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RESUMEN EJECUTIVO

El cambio climatico tendra efectos significativos en la productividad del sector silvoagrope-
cuario nacional. Para enfrentar este problema, ODEPA ha comenzado a desarrollar iniciativas
que se enmarcan dentro de los tres ejes de la Estrategia Nacional de Cambio Climatico: adap-
tacion, mitigacion y desarrollo de capacidades.

En relacion con las medidas de mitigacion, ODEPA se ha propuesto evaluar algunos progra-
mas de fomento del Ministerio de Agricultura, en relacion con su contribucion a la captura de
carbono y al reemplazo de combustibles fosiles. En particular, mediante el DL-701 de 1974, el
Estado de Chile ha bonificado la forestaciéon de aproximadamente 885 mil hectareas de pino
radiata y 270 mil hectareas de eucaliptos. Estas plantaciones forestales, y las que se han esta-
blecido con posterioridad a su cosecha en los mismos terrenos, mantienen capturado un impor-
tante inventario de carbono.

El presente estudio proporciona una estimacion del inventario actual de carbono capturado por
las plantaciones de pino radiata y de eucaliptos relacionadas con el DL-701; asi como una es-
timacion de cudl serd el inventario permanente de carbono capturado, cuando las plantaciones
bonificadas y sus sucesoras estén en régimen de patrimonio forestal regulado. Tal informacion
permitira determinar el valor econdmico que ha generado esta politica de fomento forestal del
pais, en términos de su contribucion a mitigar el cambio climatico.

Para efectos del estudio, las plantaciones forestales relevantes son aquellas bonificadas de pino
radiata y eucaliptos que se ubican en tres macro-regiones: MR-1 (regiones de Valparaiso,
O’Higgins, Maule y Metropolitana), MR-2 (regiones del Bio-Bio y La Araucania), y MR-3
(regiones de Los Rios y de Los Lagos). La superficie bonificada fue corregida para eliminar
posibles sustituciones de bosque nativo, porque tales plantaciones forestales no generan una
captura adicional de carbono. La superficie efectiva por especie y macro-region al afio 2005 se
presenta en el siguiente cuadro:

Superficie efectiva de plantaciones bonificadas por especie y macro-region al 2005.

Mac-l:o- Superficie Efectiva por Especie (ha) Total
region Pino radiata Eucalyptus globulus Eucalyptus nitens

MR-1 267.119 61.347 0 328.466
MR-2 484.093 132.127 30.291 646.511
MR-3 64.187 20906 15.566 100.659
Total 815.399 214.380 45.857 1.075.636

Para estimar el inventario de carbono capturado en las plantaciones bonificadas de pino radiata
y eucaliptos, fue necesario distribuir la superficie forestada por especie y macro-region en ca-
tegorias de tipo de propietario, clase de sitio, esquema de manejo y edad. La metodologia uti-
lizada para realizar esta distribucion se basd en procedimientos aplicados en estudios previos
relacionados con la estimacion de la disponibilidad futura de madera industrial (INFOR 2005
y 2007), y la evaluacion de los impactos del DL-701 (CONAF, 1998).



Los resultados del estudio indican que el inventario actual de carbono capturado en las planta-
ciones bonificadas-efectivas es de aproximadamente 33,27 millones de toneladas (tC), de las
cuales el 84,4% corresponde a plantaciones de pino radiata y el 15,6% a plantaciones de euca-
liptos. Las aproximadamente 33,27 millones de tC a nivel nacional equivalen a cerca de 122
millones de toneladas de CO,. El siguiente cuadro presenta con mayor detalle los resultados
obtenidos:

Inventario efectivo de carbono por especie y macro-region al 2005.

., Inventario Efectivo de Carbono por Especie (t)
Macro-region - - - Total
Pino radiata Eucalyptus globulus Eucalyptus nitens
MR-1 8.662.369 892.297 0 9.554.666
MR-2 16.431.035 1.553.973 2.055.852| 20.040.860
MR-3 2.996.434 300.345 379.834 3.676.613
Total 28.089.838 2.746.615 2.435.686 | 33.272.139

Con el objetivo de estimar cudl sera el inventario permanente de carbono asociado al DL-701,
se “cred” un patrimonio forestal regulado por superficie (PFR), que consiste en una estructura
del bosque en la cual todas las clases de edad tienen la misma érea y, por consiguiente, todos
los afios se cosecha la misma proporcion del bosque, a una edad de rotacion fija. En un PFR,
el volumen asociado a cada edad, por categoria de especie / macro-region / propietario / sitio /
manejo, permanece constante en el tiempo dado que su superficie es constante. Por consi-
guiente, el carbono total capturado en un régimen de patrimonio forestal regulado, que esta
asociado a la suma de los volumenes por edad, también constituye un inventario permanente
en el tiempo: lo que se cosecha/emite cada afio se compensa con el crecimiento/captura de la
superficie boscosa correspondiente a todas las edades menores a la de rotacion.

En un régimen de PFR, considerando las plantaciones a forestar bajo el DL-701 hasta el afio
2010 (asumiendo una tasa de forestacion futura equivalente al promedio del periodo 2003-
2005), la superficie proyectada incrementa a 1.282.140 hectéreas, segun la distribucién que se
presenta en el siguiente cuadro:

Superficie proyectada de plantaciones bonificadas por especie y macro-region en régimen de
PFR.

Macro-region . . Superficie Proyectada por Especie (ha) . Total
Pino radiata Eucalyptus globulus Eucalyptus nitens
MR-1 301.331 88.371 0 389.702
MR-2 503.504 231.713 38.913 774.130
MR-3 66.029 27.703 24.576 118.308
Total 870.864 347.787 63.489 1.282.140

En el siguiente cuadro se observa que el inventario de carbono correspondiente al régimen de
PFR se aproxima a las 44,5 millones de toneladas (73,3% en plantaciones de pino radiata y
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26,4% en plantaciones de eucaliptos). Este contenido de carbono a nivel nacional representa
cerca de 163 millones de toneladas de CO..

Inventario proyectado de carbono por especie y macro-region en régimen de PFR.

Macro- Inventario Proyectado de Carbono por Especie (t) Total
Region Pino radiata Eucalyptus globulus Eucalyptus nitens
MR-1 10.800.838 1.926.773 0 12.727.611
MR-2 19.234.688 6.071.165 1.884.735| 27.190.588
MR-3 2.625.815 710.306 1.231.756 4.567.877
Total 32.661.341 8.708.244 3.116.491| 44.486.076

El aumento del inventario de carbono se debe, en parte, a la mayor superficie forestal que esta-
ra disponible, pero principalmente a que: (1) en un estado de PFR las plantaciones tendran una
mayor edad promedio que en la situacion al afio 2005, y por lo tanto las existencias promedio
de volumen y biomasa seran mayores; y (2) al incremento de la participacion relativa de las
plantaciones de eucaliptos, las que concentran un mayor contenido de carbono por hectarea.
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Estimacion del Carbono Capturado en las Plantaciones de Pino Radiata y Eucaliptos
Relacionadas con el DL-701 de 1974

1. INTRODUCCION

De acuerdo con la informacion disponible, el cambio climatico tendra efectos significativos en
la productividad del sector silvoagropecuario nacional. Este efecto repercutira en la competiti-
vidad de los cultivos, en algunos casos provocando su desplazamiento geografico y, en otros,
limitando su sustentabilidad en el tiempo. Para enfrentar este problema, ODEPA ha comenzado
a desarrollar iniciativas que se enmarcan dentro de los tres ejes de la Estrategia Nacional de
Cambio Climatico: adaptacion, mitigacion y desarrollo de capacidades.

En relacion con las medidas de mitigacion, la Unidad de Cambio Climatico de ODEPA se ha
propuesto evaluar algunos programas de fomento del Ministerio de Agricultura, en relaciéon con
su contribucion al secuestro de carbono y al reemplazo de combustibles fosiles. Esta informa-
cioén permitird, entre otros aspectos: (a) orientar la aplicacion de algunos instrumentos, como el
DL-701 y la bonificacion al manejo del bosque nativo, para generar mas recursos energeéticos
renovables; (b) promover con mayor énfasis las buenas practicas agricolas y forestales por su
uso mas eficiente de los fertilizantes y una reduccion de la quema de los desechos; (¢) promo-
ver el desarrollo de nuevos proyectos silvoagropecuarios asociados al Mecanismo de Desarrollo
Limpio (Protocolo de Kyoto); y (d) fomentar la produccion y utilizacion de biocombustibles en
el pais.

En particular, mediante el DL-701 de 1974, y de su continuacion a través de la Ley 19.561 de
1998, el Estado de Chile ha bonificado la forestacion de aproximadamente 885 mil hectareas de
pino radiata y 270 mil hectareas de eucaliptos (principalmente las especies globulus y nitens).
Tales plantaciones forestales, y las que se han establecido con posterioridad a su cosecha en los
mismos terrenos, mantienen capturado un importante inventario de carbono; y, en tal sentido, el
programa de bonificacion de las forestaciones por parte del Estado chileno ha contribuido a la
mitigacion del cambio climatico.

El presente estudio proporciona una estimacion del inventario actual de carbono capturado por
las plantaciones de pino radiata y de eucaliptos relacionadas con el DL-701; asi como una esti-
macion de cual serd el inventario permanente de carbono capturado, cuando las plantaciones
bonificadas y sus sucesoras estén en régimen de patrimonio forestal regulado. Conocer esta
informacién es fundamental para estimar el valor econdmico de este servicio ambiental, gene-
rado como resultado de una politica de fomento forestal del pais.

Informe Final (Diciembre 2007) 1



Estimacion del Carbono Capturado en las Plantaciones de Pino Radiata y Eucaliptos
Relacionadas con el DL-701 de 1974

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

El objetivo general del presente estudio es estimar el inventario de carbono capturado, actual-
mente y en régimen de patrimonio forestal regulado, por las plantaciones de pino radiata y de
eucaliptos relacionadas con el DL-701; es decir, las plantaciones hoy existentes que han recibi-
do directamente la bonificacion forestal y aquellas que se reforestaron en los mismos terrenos
después de la cosecha de las plantaciones bonificadas originalmente.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Determinar la distribucion de superficie por edad actual, de las plantaciones de pino radiata
y eucaliptos relacionadas con el DL-701.

* Determinar la distribuciéon de superficie por edad, en un régimen de patrimonio forestal
regulado, de las plantaciones de pino radiata y eucaliptos relacionadas con el DL-701.

* Determinar la distribucioén de superficie por macro-region, tipo de propietario, clase de si-
tio, esquema de manejo y edad, de las plantaciones de pino radiata y eucaliptos relacionadas
con el DL-701.

* Determinar la cantidad de carbono capturado, en promedio por unidad de superficie, en las
plantaciones de pino radiata y de eucaliptos, segiin macro-region, tipo de propietario, clase
de sitio, esquema de manejo y edad.

Informe Final (Diciembre 2007) 2



Estimacion del Carbono Capturado en las Plantaciones de Pino Radiata y Eucaliptos
Relacionadas con el DL-701 de 1974

3. METODOS Y FUENTES DE INFORMACION

3.1 ASPECTOS GENERALES

El esquema general de procesamiento de informacion, para estimar el carbono capturado en las
plantaciones de pino radiata y eucaliptos relacionados con el DL-701, asume que las superficies
relevantes son aquellas que se distribuyen entre la regiéon de Valparaiso y la region de Los La-
gos. Estas plantaciones forestales se agrupan en tres macro-regiones:

* MR-1: Regiones Metropolitana, de Valparaiso, del Libertador Bernardo O’Higgins y del
Maule,

* MR-2: Regiones del Bio-Bio y de la Araucania,

* MR-3: Regiones de Los Rios y de Los Lagos.

En cada una de estas macro-regiones se definen tres clases de sitio (alta, media y baja) para las
plantaciones forestales; clases que son particulares para cada macro-region y especie. La pro-
ductividad de las clases de sitio esta definida por el indice de sitio, que asocia un nivel de pro-
ductividad con una medida de altura del bosque. Se usan indices de sitio por especie y macro-
region. Asimismo, para pino radiata se consideran tres esquemas de manejo para cada macro-
region; (i) Manejo Pulpable, (ii) Manejo Multipropdsito, y (iii) Manejo Intensivo. Para los eu-
caliptos se aplica un s6lo esquema de manejo en todas las macro-regiones: Manejo Pulpable.

Se definieron dos tipos de propietarios: grandes empresas (GE) y resto de propietarios (RP); los
que se diferencian principalmente por los rendimientos que obtienen del manejo de sus planta-
ciones y las productividades de los terrenos que poseen.

En las siguientes secciones se describe la metodologia utilizada para estimar el inventario de
carbono (C) en las macro-regiones, y se detallan las cifras utilizadas por tipo de propietario,

clase de sitio y esquema de manejo para las plantaciones bonificadas de pino radiata y eucalip-
tos.

3.2 PINO RADIATA: DETERMINACION DE INVENTARIO DE CARBONO AL ANO 2005
Las principales fuentes de informacion para estimar la distribucion de superficie por edad, ma-
cro-region, tipo de propietario, clase de sitio y esquema de manejo, y por derivacion el inventa-

rio de carbono, son:

e INFOR. 2005. Disponibilidad de Madera de Plantaciones de Pino radiata en Chile: 2003-
2032. Informe Técnico 170.

* CONAF/NOVUS. 1998. Evaluacion de Resultados de la Aplicacion del D.L. 701 de 1974.

* Fundacién Chile. 2005. Manual Practico de Manejo. Proyecto Fondef D01/1021.

Informe Final (Diciembre 2007) 3



Estimacion del Carbono Capturado en las Plantaciones de Pino Radiata y Eucaliptos
Relacionadas con el DL-701 de 1974

* Fundacion Chile. 2005. Tablas Auxiliares de Produccion. Proyecto Fondef DO1/1021.

* QGayoso, J., J. Guerra y D. Alarcon. 2002a. Contenido de Carbono y Funciones de Biomasa
en Especies Nativas y Exoticas. Informe Técnico Fondef D98i1076.

* Gayoso, J., J. Guerra y D. Alarcon. 2002b. Inventario de Biomasa y Contabilidad de Carbo-
no. Informe Técnico Fondef D9811076.

* [PCC. 1996. Intergovernmental Panel on Climate Change. Report of the Twelfth Session of
the Intergovernmental Panel on Climate Change. Reference Manual and Workbook of the
IPCC 1996 Revised Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. Mexico City, 11-
13.

Los informes CONAF/NOVUS e INFOR proporcionan informacion respecto de la distribucion
de plantaciones de pino radiata por tipo de propietario, clase de sitio y esquema de manejo;
ademads de supuestos respecto de tasas de forestacion, edades medias de rotacion de manejo y
pérdidas por incendios forestales que permiten proyectar la distribucion de la superficie por
clase de edad al afio 2005.

Los informes FUNDACION CHILE/FONDEF proporcionan informacion respecto de los limi-
tes de las zonas de crecimiento definidos para pino radiata -que son la referencia de los estudios
de disponibilidad de madera en Chile-, y de las tablas de rendimiento por clase de sitio y es-
quema de manejo al interior de cada zona de crecimiento. Estas tablas de produccion entregan
el volumen comercial (volumen fustal) en pie que es transformado luego en inventario de car-
bono total (en los arboles).

Los ultimos documentos (Gayoso et al. 2002 a y b, [IPCC 1996) entregan la informacion nece-
saria para convertir el volumen fustal en contenido de carbono en los arboles (fuste, ramas,
hojas, corteza y raices).

3.2.1 Superficie bonificada de pino radiata

La informacion de la superficie de las plantaciones forestales que son objeto del estudio es pro-
porcionada por CONAF y corresponde al total de plantaciones bonificadas por macro-region (r,
1-3) y por afio de plantacion (y, 1975-2005), A(y, 1), r =1-3, y =1-31. El Cuadro 1 presenta las
cifras oficiales de CONAF para plantaciones bonificadas de pino radiata en el periodo 1975-
2005, y que constituyen la base para este estudio.
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Cuadro 1. Plantaciones bonificadas de pino radiata por macro-region.

Superficie por Macro-region (ha)

Ailo Total
MR-1 MR-2 MR-3

1975 2.364 18.347 757 21.468
1976 6.412 45.121 887 52.420
1977 3.319 30.332 1.325 34.976
1978 4.467 31.500 1.923 37.890
1979 7.748 30.138 4.648 42.534
1980 10.286 25.608 2.424 38.318
1981 18.871 40.043 4.039 62.953
1982 12.770 32.274 1.460 46.504
1983 9.698 19.585 1.894 31.177
1984 12.517 17.503 3.232 33.252
1985 16.571 24.233 4.343 45.147
1986 12.507 18.103 4.733 35.343
1987 8.892 14.663 5.702 29.257
1988 8.088 15.059 6.552 29.699
1989 11.309 18.727 6.614 36.650
1990 10.175 17.532 7.140 34.847
1991 10.077 22.186 7.963 40.226
1992 10.174 17.934 8.535 36.643
1993 13.789 16.285 5.688 35.762
1994 12.434 15.368 3.378 31.180
1995 11.859 16.246 2.444 30.549
1996 5.245 6.763 51 12.059
1997 7.057 4.623 66 11.746
1998 3.363 2.454 24 5.841
1999 5.480 3.499 7 8.986
2000 4.031 2.335 46 6.412
2001 3.028 2.517 327 5.872
2002 7.459 4.731 344 12.534
2003 5.466 4.044 243 9.753
2004 8.522 3.103 447 12.072
2005 6.539 4.502 415 11.456
Total 270.517 525.358 87.651 883.526

Fuente: CONAF
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Figura 1. Plantaciones bonificadas de pino radiata por macro-region (CONAF).

A la superficie A(y,r) se le descontaron los porcentajes de sustitucion de bosque nativo por
plantaciones en cada macro-region desde el afio 1975 al 1994, utilizando la informacion elabo-
rada por CONAF/NOVUS (Cuadro 6.5, Parte III). La informacién obtenida de CO-
NAF/NOVUS relacionada con superficies de sustitucion por macro-region, se transformé en un
porcentaje que fue aplicado como descuento para las plantaciones de los afos 1975-1994. A
partir de 1995, se asume que las plantaciones forestales bonificadas no sustituyeron bosque
nativo. El Cuadro 2 muestra los porcentajes de descuento anual aplicados por macro-region.

Cuadro 2. Descuentos porcentuales por sustitucion (1975-1994).

Macro-region Porcentaje de Sustitucion (%)
MR-1 1,68
MR-2 8,77
MR-3 28,19

Fuente: CONAF/NOVUS 1998 y elaboracion propia

La superficie por macro-region y afio de plantacion A(y,r) es dividida cada afio entre dos tipos
de propietarios (GE y RP) utilizando informaciéon presentada por INFOR (2005) y
CONAF/NOVUS (1998). Para el periodo 1975-1994 se utilizaron las proporciones anuales de
superficie por tipo de propietario y macro-region utilizadas por CONAF/NOVUS para planta-
ciones bonificadas (CONAF/NOVUS 1998, Cuadros B1.1 a B1.3). Para el periodo 1995-2005
se utilizd un porcentaje fijo derivado de la informacion por tipo de propietario y region admi-
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nistrativa proporcionada por INFOR (2005). El Cuadro 3 muestra la superficie total por macro-
region y tipo de propietario de plantaciones bonificadas y no bonificadas para el periodo 1995-
2005. De este cuadro se extrajeron los porcentajes correspondientes a cada tipo de propietario
por macro-region, los cuales se aplicaron a las superficies bonificadas en cada afio para ese
periodo. El resultado a nivel de porcentaje por macro-region se muestra en el Cuadro 4.

Cuadro 3. Superficie de pino radiata por macro-region y tipo de propietario.

Macro-region Tipo de Propietario (ha) Total
GE RP
MR-1 228.548 205.776 434.324
MR-2 673.377 211.530 884.907
MR-3 95.011 21.398 116.409
Total 996.936 438.704 | 1.435.640

Fuente: INFOR 2005 y elaboracién propia

Cuadro 4. Proporcién de pino radiata por macro-region y tipo de propietario.
Proporcion por Tipo de Propietario (%)
Afio MR-1 MR-2 MR-3
GE RP GE RP GE RP
1995 57,6 424 74,5 25,5 81,6 18,4
1996 58,2 41,8 76,4 23,6 81,6 18,4
1997 57,3 42,7 75,9 24,1 81,6 18,4
1998 56,1 43,9 76,3 23,7 81,6 18,4
1999 56,5 43,5 77,4 22,6 81,6 18,4
2000 46,3 53,7 76,2 23,8 81,6 18,4
2001 57,5 42,5 75,2 24,8 81,6 18,4
2002 60,3 39,7 76,5 23,5 81,6 18,4
2003 55,0 45,0 76,3 23,7 81,6 18,4
2004 55,1 44,9 76,3 23,7 81,6 18,4
2005 58,1 41,9 75,2 24,8 81,6 18,4
Fuente: INFOR 2005 y elaboracién propia

En este cuadro, los porcentajes para el periodo considerado varian levemente afio a afio en las
MR-1 y MR-2, ya que estas macro-regiones resultan de la suma de varias regiones administra-
tivas: los porcentajes de propiedad resultan de la aplicacion de un porcentaje fijo por propieta-
rio y region combinado con diferentes tasas de plantacion por region. En el caso de la MR-3 el
porcentaje es fijo ya que se aplica sobre una sola region administrativa (la X region, dividida
actualmente en las regiones de Los Rios y de Los Lagos), que es la que aparece en el informe
INFOR (2005). El resultado de la aplicacion de estos porcentajes entrega A(y,r,p), que corres-
ponde a la superficie plantada en el afio y, en la macro-region r, por tipo de propietario p.
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3.2.2 Rendimientos de pino radiata

Una vez calculadas para el periodo 1975-2005 las areas A(y,r,p), se asignaron las tablas de
rendimiento a las plantaciones forestales, segiin su edad y macro-regioén. Para este efecto, se
definieron tres clases de sitio en cada macro-region y tres esquemas de manejo. Las clases de
sitio estan definidas por un indice de sitio (edad clave 20 afios) que varia para cada zona de
crecimiento (donde Sitio 1 es de alta productividad y el Sitio 3 es de baja productividad). Se
utilizaron las clases de sitio definidas en el informe FUNDACION CHILE/FONDEEF, cuyos
indices por zona de crecimiento son:

e Zonasly?2: IS 27 (alta), IS 24 (media) y IS 21 (baja)
e Zonas: IS 26 (alta), IS 23 (media) y IS 20 (baja)
e Zonas4,6y7: IS 29 (alta), IS 26 (media) y IS 23 (baja)
* Zonas9y10: IS 28 (alta), IS 25 (media) y IS 22 (baja)

Para cada clase de sitio se tienen tablas de rendimiento para cada uno de los tres esquemas de
manejo. Se hizo una distincion entre el rendimiento esperado en plantaciones de GE y RP. De
acuerdo al estudio de disponibilidad de INFOR (2005), las plantaciones hechas por pequefios y
medianos propietarios tienen rendimientos entre 5%-10% menores que los de las grandes em-
presas. Se considerd entonces un factor de correccion de rendimiento fijo de 92,5% para las
tablas de rendimiento de RP en todas las zonas de crecimiento (7,5% menor que las GE).

Como las tablas de rendimientos —que fueron obtenidas con las version 1.3.3.0-2007 del simu-
lador RADIATA- se definen por zonas de crecimiento, que no coinciden con las macro-
regiones de este estudio, fue necesario derivar tablas de rendimiento ponderadas utilizando co-
mo criterio la composicion porcentual de cada zona de crecimiento en cada macro-region.

3.2.3 Manejo de pino radiata
Los esquemas de manejo definidos son:

* 1: Manejo Pulpable (1 raleo a desecho)
e 2: Manejo Multipropo6sito (2 podas tardias, 1 raleo a desecho, 1 raleo comercial).
* 3: Manejo Intensivo (2-3 podas tempranas, 1 raleo a desecho, 1 raleo comercial).

Las edades de rotacion utilizadas por macro-region, clase de sitio y esquema de manejo se
muestran en el Cuadro 5:
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Cuadro 5. Edades de rotacion de pino radiata por macro-region, clase de sitio y esquema de
manejo.

. . Esquema de Clase de Macro-region
Propietario . oo
Manejo Sitio MR-1 MR-2 MR-3

1 18 18 18

Pulpable 2 19 19 19

3 20 20 20

1 21 21 22

GE Multipropdsito 2 22 22 23
3 23 23 24

1 24 24 25

Intensivo 2 25 25 26

3 26 26 27

1 18 18 17

Pulpable 2 19 19 18

3 20 20 19

1 21 21 22

RP Multipropdsito 2 22 22 23
3 23 23 21

1 22 22 23

Intensivo 2 23 23 24

3 24 24 25

Fuente: Elaboracion propia

La asignacion de esquemas de manejo por tipo de propietario se calculd usando los anteceden-
tes del informe CONAF/NOVUS (Cuadro 6), que entrega las proporciones de plantaciones
asignadas a manejo pulpable, tradicional (asimilado al multipropdsito) e intensivo, segin ma-
cro-region y tipo de propietario, para los periodos 1974-1980, 1981-1985, 1986-1995 y 1996-
2005.

Para efectos de asignar esquemas de manejo por clase de sitio se consideraron las proporciones
por periodo entregadas en el informe CONAF/NOVUS (Cuadros 6 y 7), que definen los por-
centajes de plantaciones asignadas a cada esquema de manejo en cada macro-region y por clase
de sitio. Las proporciones por esquema de manejo (a, b y ¢) y clase de sitio (a’, b’ y ¢’) se deri-
varon de los respectivos porcentajes por clase de sitio y esquema de manejo para cada tipo de
propietario, pero los subtotales al interior de cada tabla se derivaron con la ayuda de expertos.

En los Cuadros 6 a 8 se puede verificar la secuencia de pasos necesarios para llegar a derivar el
porcentaje de superficie de bosques en cada clase de sitio (a, b y ¢) y en cada esquema de ma-
nejo (a’, b’ y ¢’). Los porcentajes de periodo y propietario respectivo (Cuadro 6), se trasladaron
al Cuadro 7. Por ejemplo, si consideramos el periodo 1981-1985 para GE se trasladan los por-
centajes asignados a Manejo Pulpable (25%), Manejo Multipropoésito (35%) y Manejo Intensi-
vo (40%) que se observan bajo “Proporcion segiin esquema de manejo” en el Cuadro 7. Asi-
mismo, la proporcion respectiva entre GE y RP, obtenida usando informacion previa (ver sec-
cion 3.2.1, por ejemplo Cuadro 4) se traslada al Cuadro 7. Este porcentaje total asignado a GE o
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RP debe cumplirse en el Cuadro 8, que ademas debe ser consistente con los subtotales por clase
de sitio y esquema de manejo del periodo segtn tipo de propietario. Por ejemplo, el subtotal a
en el Cuadro 8, que corresponde al total de plantaciones de GE bajo Manejo Intensivo, debe ser
igual a 16% (0.16 = 0.4 [%GE] * 0.4 [% manejo intensivo en GE]). Esto se hace para cada
combinacidn sitio-manejo y los porcentajes por clase de sitio y esquema de manejo se comple-
tan con la ayuda de expertos.

Cuadro 6. Asignacion de esquemas de manejo de pino radiata por macro-region, tipo de pro-

pietario y periodo.
Macro- Proporcion Asignada a Manejo Pulpable (%)
Regién 1974 - 1980 1981 — 1985 1986 — 1995 1996 — 2005
GE RP GE RP GE RP GE RP
MR-1 35 60 25 45 20 35 20 40
MR-2 30 35 10 20 10 15 10 20
MR-3 35 55 15 40 20 30 25 35
Macro- Proporcion Asignada a Manejo Multipropésito (%)
Region 1974 - 1980 1981 — 1985 1986 — 1995 1996 — 2005
GE RP GE RP GE RP GE RP
MR-1 40 20 35 20 25 20 20 25
MR-2 30 30 30 30 20 30 20 35
MR-3 35 20 35 20 20 20 15 25
Macro- Proporcion Asignada a Manejo Intensivo (%)
Region 1974 - 1980 1981 — 1985 1986 — 1995 1996 — 2005
GE RP GE RP GE RP GE RP
MR-1 25 20 40 35 55 45 60 35
MR-2 40 35 60 50 70 55 70 45
MR-3 30 25 50 40 60 50 60 40

Fuente: Juicio de expertos, 1998. CONAF/NOVUS (Cuadro A3.2)

Cuadro 7. Distribucion de pino radiata por clases de sitios y esquemas de manejo segun tipo de
propietario. Macro-region 1.

. Proporcion | Proporcion segin e . . o
P:)lpizt:iio Propietario | Clase de Sitio (%) Proporcion segin Esquema de Manejo (%)
P (%) 1 2 3 Pulpable Multipropésito Intensivo
Grandes 40 30 | 30 | 40 25 35 40
Empresas
Resto 60 30 | 30 | 40 45 20 35
Propietarios

Fuente: CONAF/NOVUS (Cuadro D 1.1)
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Cuadro 8. Asignacion de esquemas de manejo de pino radiata por clase de sitio. Grandes Em-

resas. Macro-region 1.

. Clase de Sitio (%)
Esquema de Manejo —o7r Sitio 2 Sitio 3 Total
Intensivo 8 5 3 a=16
Multipropdsito 3 5 6 b=14
Pulpable 1 2 7 c=10
Total a’=12 b’ =12 =16 40

Fuente: CONAF/NOVUS. (Cuadro D1.3)

La informacion utilizada para derivar estas combinaciones se puede observar en las tablas D1.1,
D1.3, D2.1, D2.3, D3.1 y D3.3 del informe CONAF/NOVUS. De esta manera se obtuvieron las
superficies forestadas en cada afio de plantacion (y), macro-region (r) y tipo de propietario (p)
asignadas a cada esquema de manejo (m) en terrenos con una clase de sitio determinada (s),
A(y,r,p,m,s), con:

y = 1-31 (1975 a 2005)

r =1, 2, 3 (macro-regiones 1 a 3)

p=1,2(GE yRP)

m = 1, 2, 3 (Pulpable, Multipropdsito e Intensivo)
s =1, 2, 3 (alto, medio, bajo)

A cada una de estas areas se le asign6 una tabla de rendimiento de acuerdo a las distintas com-
binaciones macro-region/sitio/manejo (RSM) y de acuerdo a las ponderaciones especificadas en
la seccion 3.2.2. Esta tabla de rendimiento entrega el volumen fustal esperado (m3ssc/ha) a
distintas edades. Las edades de rotacion para cada combinacion RSM se determinaron mediante
consulta con expertos y de acuerdo a lo que se observd en los informes INFOR (2005) y
CONAF/NOVUS (1998). Las Figuras 2, 3 y 4 muestran algunas de las tablas de rendimiento
utilizadas en este estudio.
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Figura 2. Volumen fustal de pino radiata por clase de sitio. Macro-region 1, Manejo pulpable.
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Figura 3. Volumen fustal de pino radiata por clase de sitio. Macro-region 2, Manejo multipro-
posito.
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Figura 4. Volumen fustal de pino radiata por clase de sitio. Macro-region 3, Manejo intensivo.
3.2.4 Pérdidas de pino radiata por incendios forestales

Las unicas pérdidas consideradas fueron aquellas relacionadas con incendios forestales. Usando
nuevos datos y la metodologia expuesta en el informe CONAF/NOVUS, se calcularon las pro-
babilidades de incendio por clases de edad (0-10 afios, y 11 y més afos). Se consideraron dos
periodos basicamente por la informacion disponible para estimar las probabilidades de incen-
dio. El primer periodo es 1975-1994, que es representado por las probabilidades de incendio
presentadas en el informe CONAF/NOVUS (Cuadro A5 en anexos CONAF/NOVUS):

Cuadro 9. Probabilidades de incendios forestales en pino radiata (1975-1994).

M < s Probabilidad de Incendio (%)
acro-region
0-10 11y+ Total
MR-1 0,23 0,25 0,24
MR-2 0,12 0,31 0,21
MR-3 0,01 0,02 0,01
Total 0,14 0,28 0,20

Fuente: CONAF/NOVUS 1998

El segundo periodo, 1995-2005, es representado por las probabilidades de incendio calculadas
en base al informe de INFOR (2005), en el que se presentan superficies de incendios por clases
de edad del periodo 1992-2002, y superficies totales por region (de Valparaiso a Los Lagos) y
clase de edad (0 a 30 y mas afios). Con esta informacion se derivaron las probabilidades del
siguiente cuadro:
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Cuadro 10. Probabilidades de incendios forestales en pino radiata (1995-2005).

M < Probabilidad de Incendio (%)
acro-region
0-10 11y+ Total
MR-1 0,25 0,51 0,38
MR-2 0,36 1,06 0,72
MR-3 0,17 0,02 0,09
Total 0,31 0,80 0,56

Fuente: INFOR 2005 y elaboracién propia

Estas probabilidades se asignaron uniformemente a las plantaciones bonificadas cada afio en
cada clase de sitio y esquema de manejo, sin diferenciar por tipo de propietario. Se asumid que
las plantaciones incendiadas se perdieron totalmente y fueron reforestadas al afio siguiente apli-
cando el mismo esquema de manejo.

3.2.5 Inventario de carbono en plantaciones bonificadas de pino radiata

Cada afio la superficie de plantaciones bonificadas se divide en las combinaciones A(y,r,p,m,s)
que corresponden a cada macro-region, tipo de propietario, sitio, manejo y afo de plantacion.
De acuerdo a las edades de rotacion asignadas, las areas de bosque plantadas con bonificacion
se llevaron al afio 2005, donde se registrd su edad y volumen fustal. Asimismo, se llevo la
cuenta de las hectareas que corresponden a reforestaciones después de incendios y que también
fueron llevadas al afio 2005 con sus respectivos volumenes. Finalmente, estos volumenes fusta-
les se convirtieron en inventario de carbono en los arboles mediante las funciones y factores de
expansion para pino radiata que se pueden consultar en Gayoso et al. (2002a). Siguiendo la
notacion de Gayoso et al. (2002a), el procedimiento general de calculo es el siguiente:

Vexd = Be (1)
Bex f, = Bt 2)
Bt x f, = B, 3)
Bxf,=C, @
donde,

Ve Volumen fustal (m’ssc)

d. Densidad bésica de la madera (t/m’)
Bc:  Biomasa fustal (t)

Bt . Biomasa total (t)

i:  Biomasa en el componente i del arbol (t)
i: Carbono en el componente i del arbol (t)

fi: Factor de expansion de Be a Bt

Informe Final (Diciembre 2007) 14



Estimacion del Carbono Capturado en las Plantaciones de Pino Radiata y Eucaliptos
Relacionadas con el DL-701 de 1974

Ja : Factor de reduccion biomasa total a biomasa del componente i

Ji : Factor de reduccion (contenido de C) del componente 1

En el caso de las ecuaciones 1 y 2, es necesario aclarar que los volumenes fustales entregados
en las tablas de rendimiento emitidas por el simulador RADIATA corresponden a metros cubi-
cos en fuste solidos sin corteza (m’ssc/ha), y por lo tanto el factor aplicado debe considerar que
se debe agregar la biomasa existente en corteza, ramas, conos, hojas y raices. Los factores de
expansion y porcentajes de carbono usados se derivaron usando la informacion presentada por
Gayoso et al. (2002a), porcentajes de biomasa total aérea por componente y factor de expansion
para incluir raices. Los porcentajes utilizados son:

Cuadro 11. Proporcion de biomasa y contenido de carbono en pino radiata.

Tejido Biomasa (%) | Contenido de Carbono (%)
Fuste 48,32 45,36
Ramas 11,64 45,16
Hojas 11,27 45,04
Corteza 7,66 45,50
Conos 0,84 45,16
Raices 20,27 44,98
Total 100 45,23 (*)

(*) El porcentaje de C total corresponde a un promedio ponderado.
Fuente: Gayoso et al 2002a

Por ejemplo, supongamos un arbol que tiene 1 m’ssc de volumen fustal. Usando una densidad
basica de 0,3846 (t/m’), este metro cibico equivale a 0,3846 t de materia seca. Esto representa
el 48,32% de la biomasa total del fuste. La biomasa total es de (0,3846/0,4832) = 0,7959 t de
materia seca. En este caso f; es igual a 2,07 (1/0,4832). Usando esta biomasa total se determina
que la biomasa en ramas es de 0,0926 t (0,7959*0,1164), biomasa en hojas es igual al 0,0897 t,
biomasa en corteza es igual a 0,0610 t, biomasa en conos es igual a 0,0067 t 'y en raices es igual
a 0,1613 t. Luego utilizando los respectivos porcentajes de carbono por componente se calculan
las toneladas de carbono (tC) multiplicando la biomasa total por el porcentaje respectivo. Para
el fuste se calculan 0,1745 tC (0,3846*0,4536), ramas 0,0418 tC, hojas 0,0404 tC, corteza
0,0278 tC, conos 0,003 tC y raices 0,0726 tC, lo que entrega un total de 0,36 tC por m’ssc de
volumen fustal (360 kg C/m’ssc).

La estimacion del inventario de carbono para pino radiata en el afio de corte 2005 se obtiene
multiplicando las superficies por clase de macro-region/propietario/sitio/manejo/edad por los
volumenes correspondientes a la tabla de rendimiento y su posterior transformacion, primero a
biomasa total (aérea + raices) y luego a toneladas de carbono.
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33 EUCALIPTOS: DETERMINACION DE INVENTARIO DE CARBONO AL ANO 2005

Las principales fuentes de informacion para estimar la distribucion de superficie por edad, es-
pecie, macro-region, tipo de propietario y clase de sitio, y por derivacion el inventario de car-
bono, son:

* INFOR/UACH. 2007. Estudio de Disponibilidad de Eucalyptus: 2006-2025.
* CONAF/NOVUS. 1998. Evaluacion de Resultados de la Aplicacion del D.L. 701 de 1974.

* Gayoso, J., J. Guerra y D. Alarcon. 2002a. Contenido de Carbono y Funciones de Biomasa
en Especies Nativas y Exoticas. Informe Técnico FONDEF D9811076.

* Gayoso, J., J. Guerra y D. Alarcon. 2002b. Inventario de Biomasa y Contabilidad de Carbo-
no. Informe Técnico FONDEF D9811076.

El informe INFOR/UACH presenta un estudio de disponibilidad de madera de eucaliptos para
Chile, y entrega antecedentes de edades de rotacion y estructura de propiedad para las planta-
ciones de estas especies en el pais. El informe CONAF/NOVUS proporciona informacién res-
pecto de la distribucion de plantaciones por tipo de propietario; y supuestos respecto de tasas de
forestacion, edades medias de rotacion y pérdidas por incendios forestales para proyectar la
distribucion de superficie por edad al afio 2005. Para todos los casos se asume un sélo esquema
de manejo (pulpable) y se asumen variaciones en rendimientos y edades promedio de rotacion
por especie, macro-region, tipo de propietario y clase de sitio.

3.3.1 Superficie bonificada de eucaliptos

La informacion de superficies que son objeto del estudio es proporcionada por CONAF y co-
rresponde al total de plantaciones bonificadas por macro-region (r,1-3) y por afio (y, 1975-
2005), A(y,r), r =1-3, y =1-31. El Cuadro 12 presenta las cifras oficiales de CONAF para plan-
taciones bonificadas de eucaliptos en el periodo 1975-2005, y que constituyen la base para este
estudio. CONAF solo reporta la categoria eucaliptos, sin diferenciar si es globulus o nitens
(ademas de incluir las especies gomphocephala, viminalis, regnans, delegatensis, robusta, ca-
maldulensis y otras).

Usando las superficies reportadas por CONAF, se determind para el periodo 1975-2005 la can-
tidad de hectareas de Eucalyptus globulus (EG) y Eucalyptus nitens (EN) plantadas en cada
macro-region. Para ello fue necesario hacer supuestos respecto de la proporcion de cada especie
que fue bonificada, ya que las estadisticas disponibles no entregaban distincion por especie.
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Cuadro 12. Plantaciones bonificadas de eucaliptos por macro-region.

Aiio Superficie por Macro-region (ha) Total
MR-1 MR-2 MR-3

1975 0 1 1
1976 44 5 0 49
1977 6 37 0 43
1978 145 9 0 154
1979 202 0 2 204
1980 98 7 14 119
1981 86 274 37 397
1982 65 118 1 184
1983 71 284 47 402
1984 163 178 110 451
1985 583 301 438 1.322
1986 541 609 438 1.588
1987 281 1.122 169 1.572
1988 1.126 1.378 561 3.065
1989 1.341 2.804 994 5.139
1990 2.058 4.868 2.042 8.968
1991 3.925 7.033 2.901 13.859
1992 5.106 7.567 4.127 16.800
1993 7.590 8.940 4.821 21.351
1994 4.531 8.730 3.080 16.341
1995 3.719 9.731 2.162 15.612
1996 2.387 5.020 182 7.589
1997 1.881 4.582 844 7.307
1998 1.104 5.321 1.125 7.550
1999 1.342 3.456 895 5.693
2000 1.819 5.865 882 8.566
2001 2.205 10.267 2.907 15.379
2002 3.188 12.873 3.784 19.845
2003 3.917 17.720 2.796 24.433
2004 7.000 22.532 3.743 33.275
2005 5.298 24.672 2.945 32915
Total 61.822 166.303 42.048 270.173

Fuente: CONAF
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Figura 5. Plantaciones bonificadas de eucaliptos por macro-region (CONAF)

Al respecto se hace notar que EN aparece en forma significativa como especie separada so6lo a
comienzos de los afios 90, por lo que se asumid que antes de esta fecha no hay plantaciones
bonificadas relevantes de EN, y todas las plantaciones fueron atribuidas a EG.

Asimismo, EN no estd presente en la RM, V, VI y VII regiones o bien su participacion es mar-
ginal (INFOR/UACH reporta 380 hectareas de EN para estas regiones de un total de 136.741 a
nivel nacional, es decir un 0,41%), por lo que se asumid que no hay plantaciones de EN en la
MR-1. A partir del afio 1990, y hasta el afio 2005, se asumio6 una participacion creciente de EN
en las plantaciones bonificadas para las macro-regiones 2 y 3, de acuerdo a las proporciones de
plantaciones de ambas especies reportadas por INFOR/UACH. Para los afios 90 y 91 se aplico
en las macro-regiones 2 y 3 la proporcion histérica (91 y antes) reportada en el informe
INFOR/UACH (2007) para cada macro-region. Estas proporciones son 14% de EN y 86% de
EG para la macro-region 2, y 9% de EN y 91% de EG para la macro-region 3. Esto implica que
se asume que estas proporciones representan las participaciones de cada especie del total plan-
tado en la respectiva macro-region cada afio en este periodo. A partir de 1992 se usaron las
proporciones para las macro-regiones 2 y 3 que se derivan de los cuadros presentados en el
informe INFOR/UACH (2007), en donde se presentan estadisticas de plantaciones por afio a
nivel nacional. Cruzando esta informacién con las estadisticas de CONAF, se derivaron las
plantaciones en cada macro-region por especie y afio. Se utilizaron, ademas, los factores de
descuento por sustitucion presentados en el Cuadro 2 de este informe para considerar la super-
ficie originada en roce de bosque nativo en el periodo 1975-1994. El Cuadro 13 presenta las
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proporciones por especie a partir del afio 1990, donde se asume que el EN aparece como espe-
cie relevante en las plantaciones forestales.

Cuadro 13. Proporcion por especie de eucaliptos por macro-region en el periodo 1990-2005.

Proporcion por Especie de Eucalipto (%)

Afio MR-1 MR-2 MR-3

EG EN EG EN EG EN
1990 100 0 86 14 91 9
1991 100 0 86 14 91 9
1992 100 0 58 42 76 24
1993 100 0 44 56 53 47
1994 100 0 44 56 71 29
1995 100 0 75 25 49 51
1996 100 0 54 46 43 57
1997 100 0 56 44 43 57
1998 100 0 68 32 45 55
1999 100 0 81 19 37 63
2000 100 0 88 12 51 49
2001 100 0 92 8 44 56
2002 100 0 92 8 49 51
2003 100 0 92 8 47 53
2004 100 0 91 9 40 60
2005 100 0 93 7 43 57

Fuente: INFOR/UACH 2007

Las proporciones que son forestadas en cada macro-region por grandes empresas y resto de
propietarios se extrajeron del informe CONAF/NOVUS, Cuadro 14 (Cuadro A9 en anexos de
CONAF/NOVUS) para el periodo 1975-1989, y para el periodo 1990-2005 se utilizé la infor-
macion proporcionada por el informe INFOR/UACH (2007) para calcular las proporciones
observadas en el Cuadro 15. De esta manera, se obtuvo el area de EN y EG por tipo de propie-
tario (p) plantadas en el afio (y) en cada macro-region (r), AEN(y,r,p) y AEG(y,r,p).

Cuadro 14. Proporcion de superficie de Eucalyptus globulus por tipo de propietario para el
periodo 1975-1989.

. . . Macro-region (%)

Tipo de Propietario MR MR .2 MR3
Grandes Empresas 20 40 30
Resto Propietarios 80 60 70

Fuente: CONAF/NOVUS. Juicio de expertos, 1998
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Cuadro 15. Proporcion de superficie por especie de eucaliptos y tipo de propietario para el

eriodo 1990-2005.
Proporcion por Tipo de Propietario (%)
Afio EG EN
MR-1 MR-2 MR-3 MR-1 MR-2 MR-3

GE RP GE | RP | GE | RP | GE RP GE RP | GE | RP
1990 6 94 48 52 57 43 0 0 96 4 46 54
1991 6 94 48 52 57 43 0 0 96 4 46 54
1992 | 26 74 50 50 34 66 0 0 100 0 26 74
1993 | 34 66 50 50 33 67 0 0 98 2 12 88
1994 | 25 75 55 45 15 85 0 0 93 7 65 35
1995 | 22 78 46 54 14 86 0 0 86 14 63 37
1996 0 100 61 39 47 53 0 0 82 18 58 42
1997 0 100 70 30 62 38 0 0 92 8 84 16
1998 0 100 60 40 72 28 0 0 85 15 80 20
1999 1 99 67 33 81 19 0 0 83 17 88 12
2000 0 100 56 44 67 33 0 0 74 26 86 14
2001 7 93 55 45 62 38 0 0 58 42 74 26
2002 0 100 56 44 74 26 0 0 81 19 78 22
2003 0 100 53 47 66 34 0 0 74 26 71 29
2004 0 100 43 57 58 42 0 0 71 29 56 44
2005 0 100 28 72 43 57 0 0 43 57 77 23

Fuente: INFOR/UACH. 2007

3.3.2 Manejo de eucaliptos

Se asume que las plantaciones de eucaliptos se manejan bajo un Uinico esquema general orien-
tado a la produccion de madera pulpable. Solo se hacen distinciones en la edad de rotacion por
especie, propietario y clase de sitio. Las edades de rotacion fueron definidas usando la informa-
cion aportada por INFOR/UACH y refinada mediante consulta a expertos (Cuadro 16).

Cuadro 16. Edades de rotacion por especie de eucaliptos y clase de sitio.

Edad de Rotacion (aiios)
GE RP GE RP
1 10 11 13 11
2 10 11 13 11
3 11 12 14 12

Fuente: INFOR/UACH 2007 y elaboracién propia
3.3.3 Rendimientos de eucaliptos

Se consideraron tres clases de sitio en general para las plantaciones de EN y EG, definidas por
el indice de sitio (edad clave 10 afios). Las clases de sitio fueron definidas usando como refe-
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rencia las zonas de crecimiento de eucaliptos utilizadas por el proyecto del simulador de creci-
miento EUCASIM:

e Zonas1,2y3: IS26(l:alta), IS 21 (2:media) y IS 16 (3:baja)
e Zonas4,5y6: IS 32 (l:alta), IS 26 (2:media) y IS 21 (3:baja)

Estos indices corresponden, para las zonas 1, 2 y 3, aproximadamente a los indices de sitio 45,
38 y 30 (edad clave 20 afios) y para las zonas 4, 5 y 6 corresponden aproximadamente a los
indices de sitio 50, 45 y 38 (edad clave 20 afios). Las zonas 1, 2 y 3 corresponden a zonas de
crecimiento de EG y por lo tanto los indices de sitio se aplican s6lo a las plantaciones de esta
especie. Las zonas 4 a 6 son zonas de crecimiento de EN y los indices de sitio se aplican a las
plantaciones de la especie senalada.

Para dividir la superficie AEi(y,r,p), [1 = G corresponde a EG, i = N a EN], en clases de sitio
para obtener AEi(y,r,p,s) (superficie plantada de la especie i, en el afio y, en la macro-region
m, tipo de propietario p, en terrenos con clase de sitio s), se usaron las proporciones del Cuadro
17 para el periodo 1975-2005. Estas proporciones fueron derivadas utilizando estimaciones de
productividad por zona de crecimiento (1 a 6), los limites de las macro-regiones y de las zonas
de crecimiento, y las respectivas proporciones por zona dentro de cada macro-region.

Cuadro 17. Proporcion de eucaliptos por especie, macro-region, clase de sitio y tipo de propie-
tario.

EG (%) EN (%)
GE RP GE RP
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
MR-1 | 54 | 30 | 16 | 11 | 22 | 67 | 21 | 39 | 40 | 12 | 42 | 46
MR2 | 48 | 32 | 20 | 15 | 27 | 58 | 28 | 39 | 33 | 15 | 46 | 39
MR3 | 39 | 42 | 19 | 30 | 40 | 30 | 42 | 41 | 17 | 23 | 56 | 21

Fuente: Elaboracion propia.

Macro-
region

Usando el simulador EUCASIM (version 4.4.0.0.-2007) se obtuvieron las tablas de rendimiento
(volumen fustal a i.u. S5cm) por especie para cada macro-region y clase de sitio. Para la macro-
region 1 se derivaron tablas solo para EG. Para las macro-regiones 2 y 3 se utilizaron tres tablas
de rendimiento para EG (IS 16, 21 y 26) y tres tablas de rendimiento para EN (IS 21, 26 y 32)
en cada macro-region. Se castigaron los rendimientos de RP con respecto a las GE de acuerdo a
las siguientes tablas derivadas a partir de informacion de INFOR (2007) y de la informacion de
productividad por zona de crecimiento derivada en este estudio:

Cuadro 18. Descuentos a rendimientos de RP. Fucalyptus globulus

Macro-region Descuento RP (%)
MR-1 20
MR-2 21
MR-3 26

Fuente: INFOR 2007 y elaboracion propia
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Cuadro 19. Descuentos a rendimientos de RP. Eucalyptus nitens

Macro-region Descuento RP (%)
MR-1 -
MR-2 27
MR-3 25

Fuente: INFOR 2007 y elaboracion propia

La Figura 6 muestra los rendimientos de EG para las tres macro-regiones, y la Figura 7 muestra
los rendimientos de EN para las macro-regiones 2 y 3.
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Figura 7. Volumen fustal de EN por clase de sitio. a) MR-2 y b) MR-3.
3.3.4 Pérdidas de eucaliptos por incendios forestales

Las tnicas pérdidas que se consideraron se refieren a incendios forestales por macro-region y
ano. Estadisticas de incendios forestales de eucaliptos fueron obtenidas desde el informe CO-
NAF/NOVUS, y se usaron como una probabilidad de incendio que fue aplicada uniformemente
en todas las categorias de especie, propietario y clase de sitio. Cabe sefialar que el documento
INFOR/UACH considera pérdidas debidas a incendios del orden del 1% anual y por lo tanto es
un dato no critico. Para las plantaciones que son afectadas por incendio se asume que son rege-
neradas/replantadas al afio siguiente y con la misma especie.
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Cuadro 20. Probabilidad de incendios forestales en eucaliptos.

‘s Mediana (ha -
Macro-region Afectada (Ex)istentes Probabilidad (%)
MR-1 718 63.834 1,12
MR-2 554 85.996 0,64
MR-3 91 19.635 0,46
Total 1.121 169.465 0,66

Fuente: CONAF/NOVUS 1998

Utilizando estas probabilidades de incendio se obtienen las superficies forestadas en cada afio
(y), por macro-region (r) y tipo de propietario (p), en terrenos con una clase de sitio (s),
AEG(y,r,p,s) y AEN(y,r,p,s), con:

y =1-31 (1975 a 2005)

r =1-3 (macro-regiones 1 a 3)
p=1,2 (GE y RP)

s =1, 2, 3 (alto, medio, bajo)

3.3.5 Inventario de carbono en plantaciones bonificadas de eucaliptos

Cada afio la superficie de plantaciones bonificada se dividio en las categorias AEG(y,r,p,s) y
AEN(y,r,p,s), que corresponden a cada macro-region, tipo de propietario, clase de sitio y afio
de plantacion. De acuerdo a las edades de rotacion asignadas a las areas de bosque, esta super-
ficie fue llevada al afio 2005, donde se registrd su edad y volumen fustal. Asimismo, se llevo la
cuenta de las hectareas que corresponden a reforestaciones después de incendios y que fueron
llevadas al afio 2005 con sus respectivos volumenes. Finalmente, estos volumenes fustales se
convirtieron en inventario de carbono en los arboles mediante las funciones y factores de ex-
pansion para eucaliptos que se pueden consultar en Gayoso et al. (2002a). El método de calculo
es analogo al presentado para el caso de pino radiata. A partir del volumen fustal se derivan las
toneladas de carbono usando las siguientes ecuaciones para cada especie:

Vexd = Be (5)
Bex f, = Bt (6)
Btx f,, = B, (7)
B xf,=C, (8)
donde,

Ve Volumen fustal (m’ssc)

d. Densidad bésica de la madera (t/m’)
Bc:  Biomasa fustal (t)

Bt . Biomasa total (t)
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i:  Biomasa en el componente i del arbol (t)

i: Carbono en el componente i del arbol (t)

fi: Factor de expansion de Bc a Bt

Ja : Factor de reduccion biomasa total a biomasa del componente i
Ji : Factor de reduccion (contenido de C) del componente i

Los factores de biomasa y contenidos de carbono para EG se derivan a partir de los datos pre-
sentados por Gayoso et al. (2002a):

Cuadro 21. Proporcion de biomasa y contenido de carbono en Eucalyptus globulus.

Tejido Biomasa (%) | Contenido de Carbono (%)
Fuste 47,37 42,62
Ramas 11,88 48,33
Hojas 11,93 41,70
Corteza 11,06 39,25
Raices 17,76 43,84
Total 100 43,03 (%)

(*) Porcentaje de C total corresponde a un promedio ponderado.
Fuente: Gayoso et al 2002a

Para EN se utilizaron los siguientes coeficientes derivados a partir de informacion bibliografi-

cal:

! Mufioz, F. et al. 2007. The effect of pruning and thinning on above ground aerial biomass of Eucalyptus nitens
(Deane & Maiden) Maiden. Forest Ecology and Management. (en prensa).

Geldres et al. 2006. Biomasa de Eucalyptus nitens de 4-7 aflos de edad en un rodal de la X Regién, Chile. Bos-
que 27(3): 223-230.

Misra et al. 1998. Below- and above-ground growth of Eucalyptus nitens in a young plantation I. Biomass. Fo-
rest Ecology and Management 106:283-293.

Rozas, C. et al. 2003. Drying of Eucalyptus nitens and Eucalyptus globulus for Blocks, Furniture and Flooring.
8th International Wood Drying Conference.

Resh, S.C. et al. 2003. Coarse root biomass for eucalypt plantations in Tasmania, Australia: sources of variation
and methods for assessment. Trees 17:389-399.

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). 1996. Report of the twelfth session of the intergovernmen-
tal panel on climate change. Reference manual and workbook of the IPCC 1996 revised guidelines for national
greenhouse gas inventories. Mexico City.
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Cuadro 22. Proporcion de biomasa y contenido de carbono en Eucalyptus nitens.

Tejido Biomasa (%) | Contenido de Carbono (%)
Fuste 62,68 49,97
Ramas 6,87 48,00
Hojas 5,55 48,00
Corteza 8,23 48,00
Raices 16,67 48,00
Total 100 49,23 (¥)

(*) Porcentaje de C total corresponde a un promedio ponderado.
Fuente: Gayoso et al 2002a

Por ejemplo, y haciendo un paralelo con pino radiata, un arbol de EG que tiene 1 m’ssc de vo-
lumen fustal representa 0,5432 t de materia seca -usando una densidad basica de 0,5432 (t/m?).
Esto representa el 47,37% de la biomasa total del fuste. La biomasa total es de (0,5432/0,4737)
= 1,1467 t de materia seca. En este caso f} es igual a 2,11 (1/0,4737). Usando esta biomasa total
se determina que la biomasa en ramas es de 0,1362 t (1,1467*0,1188), la biomasa en hojas es
de 0,1368 t, la biomasa en corteza es 0,1268 t y en raices es igual a 0,2037 t. Luego utilizando
el respectivo porcentaje de carbono por componente se calculan las toneladas de carbono (tC)
multiplicando la biomasa total por el porcentaje respectivo. Para el fuste se calculan 0,2315 tC
(0,5432*0,4262), ramas 0,0658 tC, hojas 0,057 tC, corteza 0,0498 tC y raices 0,0893 tC, lo que
entrega un total de 0,4934 tC por m’ssc de volumen fustal (493,4 kg C/m’ssc). Para EN, el cél-
culo usando una densidad basica de 0,442 t/m’, entrega 347,2 kg C por metro cubico de fuste.

Al igual que para pino radiata, la estimacion de los inventarios de carbono para EN y EG en el
afo de corte 2005 se obtiene multiplicando la superficie por clase de macro-region/propietario/
sitio/edad por los volumenes correspondientes a la tabla de rendimiento y su posterior trans-
formacion, primero a biomasa total (aérea + raices) y luego a toneladas de carbono.

34 GENERACION DE UN REGIMEN DE PATRIMONIO FORESTAL REGULADO

Se entiende por patrimonio forestal regulado por superficie (PFR) una estructura del bosque en
la cual todas las clases de edad tienen la misma éarea y, por consiguiente, todos los afios se co-
secha la misma proporcion del bosque, a una edad de rotacion fija.

Para los efectos de este estudio, la generacion de un régimen de PFR es el resultado de dividir
la superficie total por categoria de especie/macro-region/propietario/sitio/manejo por su edad
de rotacion respectiva. En otras palabras, cada una de las categorias que se ha definido,
A(y,r,p,m,s), AEN(y,r,p,s) y AEG(y,r,p,s), tiene asignada una superficie y una edad de rota-
cion promedio. Dividiendo la superficie total asociada a cada categoria -es decir, la suma de
todos los afios de plantacion-, por su edad de rotacion respectiva, se obtiene el area que le co-
rresponde a cada edad en un régimen de PFR. El volumen fustal asociado a cada edad, por ca-
tegoria de especie/macro-region/propietario/sitio/manejo, permanece constante en el tiempo
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dado que su superficie es siempre la misma en un PFR. Por consiguiente, el carbono total cap-
turado en un régimen de patrimonio forestal regulado, que esta asociado a la suma de los volu-
menes fustales por edad, también constituye un inventario permanente en el tiempo: lo que se
cosecha/emite cada afio se compensa con el crecimiento/captura de la superficie boscosa co-
rrespondiente a todas las edades menores a la de rotacion.
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4. RESULTADOS

4.1 PLANTACIONES BONIFICADAS DE PINO RADIATA

El total de plantaciones de pino radiata bonificadas en el periodo 1975-2005 es de 883.526 hec-
tareas, de las cudles 68.127 fueron consideradas como “‘sustituciéon” y por lo tanto la superficie
efectiva, para efectos de estimar el carbono capturado en las plantaciones relacionada con el
DL-701, es de 815.399 hectareas distribuidas entre las tres macro-regiones de la siguiente ma-
nera:

Cuadro 23. Superficie efectiva de pino radiata por macro-region.

Macro-region | Superficie (ha) | Participacion (%)
MR-1 267.119 32,8
MR-2 484.093 59,4
MR-3 64.187 7,9
Total 815.399 100

La Figura 8 muestra la distribucion de superficie y contenido de carbono por edad en la MR-1:
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Figura 8. Superficie de plantaciones e inventario de carbono en plantaciones de pino radiata
por edad al ano 2005 en la MR-1.
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La Figura 9 muestra la distribucion de superficie y contenido de carbono por edad en la MR-2:
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Figura 9. Superficie de plantaciones e inventario de carbono en plantaciones de pino radiata
por edad al afio 2005 en la MR-2.

La Figura 10 muestra la distribucion de superficie y contenido de carbono por edad en la MR-3:
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Figura 10. Superficie de plantaciones e inventario de carbono en plantaciones de pino radiata
por edad al afio 2005 en la MR-3.
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El inventario de carbono en las plantaciones de pino radiata por macro-region se observa en el
Cuadro 24, donde puede notarse que la MR-2 (regiones del Bio-Bio y de la Araucania) contiene
mas de la mitad del carbono almacenado. El inventario nacional de pino radiata alcanza a las
28.089.838 toneladas de carbono. Estos inventarios tienen la siguiente distribucion:

Cuadro 24. Inventario de carbono de pino radiata por macro-region.

Macro-region tC Participacion (%)
MR-1 8.662.369 30,8
MR-2 16.431.035 58,5
MR-3 2.996.434 10,7
Total 28.089.838 100

Esta cifra implica que, en promedio, cada hectarea de pino radiata bonificada en Chile tiene
34,45 tC. Esta hectarea promedio tiene 10,5 afios y un volumen fustal de 95,7 m’ssc/ha.

4.2 PLANTACIONES BONIFICADAS DE EUCALIPTOS

El total de plantaciones de eucaliptos bonificadas en el periodo 1975-2005 es de 270.163 hecta-
reas de las cudles 9.926 fueron consideradas como “‘sustituciéon” de bosque nativo; siendo por lo
tanto la superficie efectiva de eucaliptos de 260.237 hectéareas distribuidas entre las tres macro-

regiones y por especie de la siguiente manera:

Cuadro 25. Superficie efectiva de eucaliptos por especie y macro-region.

Macro- Superficie EG Superficie EN Total
regién (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
MR-1 61.347 29 0 0 61.347 24
MR-2 132.127 62 30.291 66 162.418 62
MR-3 20.906 9 15.566 34 36.472 14
Total 214.380 100 45.857 100 260.237 100

La Figura 11 muestra la distribucion de superficie e inventario de carbono para EG por edad y
macro-region:
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La Figura 12 muestra la superficie e inventario de carbono para las plantaciones de EN en las
MR-2 y MR-3:
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Figura 12. Superficie e inventario de carbono en plantaciones de EN por edad al afio 2005 y
macro-region. a) MR-2 y b) MR-3.

El total nacional de carbono en eucaliptos alcanza a las 5.182.301 tC. El inventario de carbono
para eucaliptos en cada macro-region tiene la siguiente distribucion:

Cuadro 26. Inventario de carbono de eucaliptos por especie y macro-region.

Macro- Inventario de carbono | Inventario de carbono | Inventario de carbono
region EG EN Total
(® (%) () (%) ® (%)
MR-1 892.297 33 0 0 892.297 17
MR-2 1.553.973 56 2.055.852 84 3.609.825 70
MR-3 300.345 11 379.834 16 680.179 13
Total 2.746.615 100 2.435.686 100 5.182.301 100
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Llama la atencion la contribucion de EN, que pese a tener casi un 17% de la superficie nacional
de eucaliptos, tiene casi un 47% del C. Esto se explica porque, en general, EN tiene un mayor
porcentaje de biomasa en el fuste, un mayor porcentaje de carbono en el fuste y un mayor ren-
dimiento (m’ssc/ha) que EG. Asimismo, la proporcion resultante de plantaciones jovenes es
mas alta en EG que en EN.

Las cifras entregadas implican que, en promedio, cada hectarea de EG bonificada en Chile tiene
12,81 tC. Esta hectarea promedio de EG tiene una edad de 3,4 afios y un volumen fustal de 26
m’ssc/ha. Cada hectarea bonificada de EN tiene 53,12 tC. Esta hectarea promedio de EN tiene
una edad de 6,3 afios y un volumen fustal de 153 m’ssc/ha. El promedio por hectarea para euca-
liptos es de 19,91 tC a nivel nacional. Esta hectarea promedio de eucaliptos tiene una edad de
3,9 afios y un volumen fustal de 48,4 m’ssc/ha.

4.3 TOTALES NACIONALES

La superficie total de las plantaciones bonificadas en el periodo 1975-2005 que fueron conside-
radas en este estudio es de 1.075.636 hectareas, con la siguiente distribucion por especie:

Cuadro 27. Superficie nacional de plantaciones bonificadas por especie y macro-region.

e Superficie por Especie (ha
Macro-region PRp pEG P (EI\? Total
MR-1 267.119 61.347 0 328.466
MR-2 484.093 132.127 30.291 646.511
MR-3 64.187 20906 15.566 100.659
Total 815.399 214.380 45.857 1.075.636

El inventario de carbono por especie y macro-region se puede observar en el Cuadro 28, donde
28.089.838 tC corresponden a plantaciones de pino radiata, 2.746.615 tC a plantaciones de Eu-
calyptus globulus y 2.435.686 tC a plantaciones de Eucalyptus nitens. En el Cuadro 29 se
muestran las diferencias entre pino radiata y las especies de eucaliptos. La acumulacion de car-
bono en las plantaciones de pino radiata constituye un 84% del total nacional, y la MR-2 es
donde se acumula la mayor cantidad de carbono en plantaciones bonificadas.

Cuadro 28. Inventario nacional de carbono por especie y macro-region.

Macol"o- Inventario de Carbono por Especie (t) Total
region PR EG EN
MR-1 8.662.369 892.297 0 9.554.666
MR-2 16.431.035 1.553.973 2.055.852| 20.040.860
MR-3 2.996.434 300.345 379.834 3.676.613
Total 28.089.838 2.746.615 2.435.686 | 33.272.139
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Cuadro 29. Participacion de cada especie en el inventario de carbono en plantaciones bonifica-
das por macro-region.

Macro- Especie (%) Total
Region PR EG EN (%)
MR-1 26,0 2,7 0,0 28,7
MR-2 49,4 4,7 6,2 60,2
MR-3 9,0 0,9 1,1 11,1
Total 84,4 8,3 7,3 100

4.4 REGIMEN DE PATRIMONIO FORESTAL REGULADO

Para derivar el régimen de patrimonio forestal regulado (PFR) se hicieron los siguientes su-
puestos:

* Se calcul¢ la tasa de forestacion futura como el promedio de las plantaciones en los ultimos
tres afios, segun las estadisticas de CONAF. Esta tasa de forestacion se distribuyo por espe-
cie, macro-region, tipo de propietario, clase de sitio y esquema de manejo.

* Se consideraron plantaciones bonificadas hasta el afio 2010, es decir 5 afios mas a partir del
2005 a la tasa de forestacion promedio calculada para cada categoria.

* Todos los parametros técnicos permanecen constantes (por ejemplo: edades de rotacion,
rendimientos, proporciones por propietario/manejo/sitio, factores de expansion y contenidos
de carbono por componente).

* Se configur6 un patrimonio forestal regulado para cada categoria de bosque, determinado
por la combinacidon macro-region/propietario/sitio/manejo en el caso de pino radiata, y ma-
cro-region/propietario/sitio para las especies de eucaliptos. Esto implica que se cosecha la
misma superficie y el mismo volumen afio a afio, ya que la edad de rotacion es fija para ca-
da categoria de bosque y la superficie por clase de edad es constante.

En este escenario, la superficie total de plantaciones es de 1.282.140 hectareas, con la distribu-
cion que se presenta en el Cuadro 30, donde se observa que pino radiata representa el 68% del

total de plantaciones, EG representa el 27% y EN el 5%.

Cuadro 30. Superficie de plantaciones bonificadas por especie y macro-region. Régimen PFR.

Mac-lr'o- Superficie por Especie (ha) Total
region PR EG EN
MR-1 301.331 88.371 0 389.702
MR-2 503.504 231.713 38.913 774.130
MR-3 66.029 27.703 24.576 118.308
Total 870.864 347.787 63.489 | 1.282.140
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La distribucion de superficie e inventario de carbono por clase de edad para las tres macro-
regiones se pueden observar en las Figuras 13 (PR), 14 (EG) y 15 (EN):
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Figura 13. Distribucion de superficie e inventario de carbono por edad para cada macro-region.
a) MR-1, b) MR-2 y ¢) MR-3. Pinus radiata. Régimen de PFR.
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Figura 14. Distribucion de superficie e inventario de carbono por edad para cada macro-region.

a) MR-1, b) MR-2 y ¢) MR-3. Eucalyptus globulus. Régimen de PFR.
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Figura 15. Distribucion de superficie e inventario de carbono por edad para cada macro-region.
a) MR-2 y b) MR-3. Eucalyptus nitens. Régimen de PFR.

En el régimen de PFR, el inventario de carbono permanente asciende a 44.486.076 toneladas,
de acuerdo a la siguiente distribucion por especie y macro-region:

Cuadro 31. Inventario de carbono en plantaciones bonificadas por especie y macro-region.
Régimen PFR.

Macro- | Inventario de Carbono por Especie (t)
. Total
Region PR EG EN
MR-1 10.800.838 | 1.926.773 0] 12.727.611
MR-2 19.234.688 | 6.071.165| 1.884.735| 27.190.588
MR-3 2.625.815 710306 | 1.231.756| 4.567.877
Total 32.661.341| 8.708.244| 3.116.491| 44.486.076
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Nota aclaratoria:

El régimen PFR implica una distribucion de superficie con igual cantidad de hectareas para
cada edad, pero en las figuras anteriores esto se observa solo hasta algunas edades. Esto ocurre
porque las edades de rotacion cambian segiin especie, macro-region, propietario, clase de sitio
y manejo. Esto implica que algunas plantaciones se cosechan a edades mas avanzadas y, por lo
tanto, la superficie total de la categoria se reparte en mas clases de edad. Por ejemplo, en el
Cuadro 32 se observa la distribucion de superficie para EG en la MR-1 en el régimen de patri-
monio forestal regulado:

Cuadro 32. Superficie de EG en la MR-1. Régimen PFR.

MR-1
Edad (aiios) GE RP Total
Sitio 1 Sitio2 | Sitio3 | Sitio 1 Sitio2 | Sitio 3
0 355 197 96 744 1.488 4.182 7.062
1 355 197 96 744 1.488 4.182 7.062
2 355 197 96 744 1.488 4.182 7.062
3 355 197 96 744 1.488 4.182 7.062
4 355 197 96 744 1.488 4.182 7.062
5 355 197 96 744 1.488 4.182 7.062
6 355 197 96 744 1.488 4.182 7.062
7 355 197 96 744 1.488 4.182 7.062
8 355 197 96 744 1.488 4.182 7.062
9 355 197 96 744 1.488 4.182 7.062
10 355 197 96 744 1.488 4.182 7.062
11 0 0 96 744 1.488 4.182 6.510
12 0 0 0 0 0 4.182 4.182
Total 3.905 2.167 1.152 8.928 | 17.856| 54.366 88.374

En esta tabla se nota que la superficie total por edad es la misma hasta los 10 afios, que es la
edad minima de rotaciéon en esa macro-region para EG. A partir de los 10 afos, la superficie
comienza a disminuir hasta los 12 afios, que es la edad maxima de rotacion. Como hay hecta-
reas que se cosechan a los 11 y 12 afos, la superficie correspondiente a esas edades es menor
ya que son edades que alcanzan solo ciertas clases de plantaciones.
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5. CONCLUSIONES

Segun lo informado por CONAF, la superficie de plantaciones forestales bonificadas por el
DL-701 de 1974, para el periodo 1975-2005, corresponde a 883.521 hectareas de pino radiata y
270.163 hectareas de eucaliptos (principalmente de las especies globulus y nitens). Esta super-
ficie fue ajustada para eliminar posibles sustituciones de bosque nativo, por lo que la superficie
efectiva considerada para el presente estudio fue de 815.399 hectareas de pino radiata y
260.237 hectareas de eucaliptos.

Para estimar el inventario de carbono capturado en las plantaciones bonificadas de pino radiata
y eucaliptos, fue necesario distribuir la superficie forestada en categorias de especie, macro-
region, tipo de propietario, clase de sitio, esquema de manejo y edad. La metodologia utilizada
para realizar esta distribucion se basd en procedimientos aplicados en estudios previos relacio-
nados con la estimacion de la disponibilidad futura de madera industrial y la evaluacion de los
impactos del DL-701.

Los resultados del estudio indican que el inventario actual de carbono capturado en las planta-
ciones bonificadas es de aproximadamente 33,27 millones de toneladas, de las cuales el 84,4%
corresponde a plantaciones de pino radiata, el 8,3% a plantaciones de Eucalyptus globulus y el
7,3% a plantaciones de Eucalyptus nitens. Las aproximadamente 33,27 millones de tC a nivel
nacional equivalen a cerca de 122 millones de toneladas de CO,.*

En un régimen de patrimonio forestal regulado, considerando las plantaciones a forestar bajo el
DL-701 hasta el afio 2010 (asumiendo una tasa de forestacion futura equivalente al promedio
del periodo 2003-2005), la superficie considerada incrementa a 1.282.140 hectareas (870.864
hectareas de pino radiata y 411.276 de eucaliptos). En este escenario, el inventario de carbono
se aproxima a las 44,5 millones de toneladas (73,3% en plantaciones de pino radiata, 19,6% en
plantaciones de Eucalyptus globulus y 7,1% en plantaciones de Eucalyptus nitens). Las cerca
de 44,5 millones de tC a nivel nacional, correspondientes a un régimen de PFR, representan
cerca de 163 millones de toneladas de CO,.

Este aumento del inventario de carbono se debe, en parte, a la mayor superficie disponible, pero
principalmente a que: (1) en un estado de patrimonio forestal regulado las plantaciones tendran
una mayor edad promedio que en la situacion al afio 2005, y por lo tanto las existencias prome-
dio de volumen y biomasa son mayores; y (2) a la mayor participacion de plantaciones de euca-
liptos, las que concentran mayor contenido de carbono por hectarea.

2 El factor de conversion utilizado es de 44/12, que corresponde al peso atémico del CO, dividido por el peso ato-
mico del carbono.
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Estimacion del Carbono Capturado en las Plantaciones de Pino Radiata y Eucaliptos
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ANEXOS

Anexo 1. Distribucion de superficie al afio 2005 y en régimen de PFR.

Cuadro A.1.1. Distribucion de superficie de Pinus radiata al ano 2005. Macro-region 1.

MR-1
GE RP
Edad Total
Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3
Pulp | Multi | Inten Pulp | Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp | Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten

0 166 490 1772 465 954 978 1291 1663 512 446 744 1653 1442 706 1395 2989 631 425 18721
1 250 610 1823 404 1450 1015 1426 1163 583 666 993 2171 1342 931 866 2504 530 470 19197
2 168 798 | 1108 339 848 650 1380 731 400 514 | 1021 1006 888 591 661 2632 411 325 | 14473
3 199 572 1475 453 714 939 2194 581 555 402 790 1023 1135 588 625 3338 373 338 16292
4 172 310 675 518 287 409 1321 250 229 412 562 612 1203 357 395 | 2452 243 324 | 10733
5 262 177 686 382 216 402 927 296 241 554 535 705 1099 395 665 2423 425 247 10638
6 215 180 1000 313 332 625 697 368 375 480 514 982 1019 584 454 1952 263 191 10544
7 132 147 637 151 220 398 392 206 239 397 636 496 711 275 227 1537 116 130 7047
8 117 222 | 1263 196 320 790 738 385 474 371 499 572 788 278 400 | 2894 209 229 | 10744
9 78 149 963 171 249 602 555 299 361 301 262 432 1108 209 302 1357 157 173 7729
10 156 369 1876 300 616 1172 964 739 703 561 431 1097 759 345 768 1156 259 439 12711
11 135 330 | 1674 246 550 | 1046 861 660 628 364 515 | 1313 567 412 919 1377 309 525 | 12429
12 124 334 1693 249 556 1058 871 667 635 287 609 1554 669 487 1088 1625 365 622 13491
13 105 281 1423 209 468 889 733 562 533 189 398 1013 440 319 709 1068 239 405 9984
14 103 275 | 1394 205 459 871 719 551 523 186 393 | 1000 434 315 700 1055 236 400 9819
15 63 168 843 125 280 527 438 336 316 265 562 | 1434 618 450 | 1004 1501 337 574 9838
16 96 257 1300 192 428 813 670 514 488 238 505 1289 556 404 902 1351 303 515 10821
17 59 159 796 118 264 497 414 317 298 191 404 | 1027 445 323 719 1081 242 411 7765
18 109 294 | 1489 219 489 931 766 587 558 119 251 634 279 200 444 677 150 253 8449
19 0 217 1096 162 362 685 566 434 411 0 640 1636 703 512 1145 1707 384 654 11314
20 0 441 1175 0 736 734 1031 883 441 0 786 1568 0 629 1098 2677 472 627 13298
21 0 297 789 0 494 493 0 593 296 0 634 1264 0 507 885 0 380 505 7137
22 0 0 802 0 502 501 0 603 301 0 0 818 0 329 573 0 247 327 5002
23 0 0 1019 0 0 637 0 766 382 0 0 0 0 0 765 0 329 437 4335
24 0 0 1705 0 0 1065 0 0 639 0 0 0 0 0 0 0 0 572 3981
25 0 0 0 0 0 321 0 0 192 0 0 0 0 0 0 0 0 0 513
26 0 0 0 0 0 0 0 0 114 0 0 0 0 0 0 0 0 0 114
27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 2708 | 7076 | 30475 | 5416 | 11794 | 19047 18955 | 14153 | 11428 | 6945 | 12683 | 25297 16205 | 10146 | 17708 | 39355 | 7610 | 10119 | 267119
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Estimacion del Carbono Capturado en las Plantaciones de Pino Radiata y Eucaliptos
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Cuadro A.1.2. Distribucion de superficie de Pinus radiata al ano 2005. Macro-region 2.

MR-2
GE RP
Edad Total
Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3
Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten
0 210 1376 | 4178 537 | 2335 | 3679 1036 | 3520 1766 185 384 | 2393 722 1229 1291 487 872 603 | 26803
1 254 1896 | 4386 489 | 2962 | 3856 1034 1879 1544 232 585 | 2169 336 1104 1154 524 1022 619 | 26045
2 254 2518 5190 537 1661 3782 1470 2283 2338 117 570 2074 409 1400 1269 895 1128 534 28429
3 276 1415 5027 751 1996 5595 1901 2686 1359 140 713 2258 684 1530 1087 861 959 590 29827
4 352 1572 | 6629 904 | 2194 | 2715 2466 | 2356 448 216 729 1782 610 1204 1112 1647 990 589 | 28513
5 452 1829 3440 1235 2018 994 2986 3707 426 202 598 1930 1236 1312 1169 1787 1046 308 26674
6 633 1736 1547 1526 3251 1203 3588 1833 516 420 675 2103 1364 1434 645 1482 559 132 24647
7 755 | 2678 1256 1780 1521 977 3253 424 419 452 702 1071 1100 710 228 1622 176 114 | 19238
8 917 1359 1760 1680 465 1369 5391 543 587 381 394 513 1261 310 293 1792 232 147 | 19392
9 867 472 2264 2756 567 1761 2571 661 755 433 187 608 1383 374 347 921 280 174 17381
10 1436 703 4039 1386 844 3141 745 984 1346 477 285 1250 732 571 714 338 428 357 19777
11 655 564 | 3217 301 677 | 2502 603 790 1072 246 297 1302 263 594 744 351 445 372 | 14996
12 156 585 3350 313 702 2605 625 820 1117 92 313 1371 276 625 783 368 469 392 14961
13 169 633 3643 338 760 2833 675 886 1214 98 336 1474 295 671 842 393 503 421 16184
14 201 758 | 4402 403 910 | 3424 805 1061 1467 119 410 1806 358 820 1032 477 615 516 | 19585
15 164 617 | 3568 329 740 | 2775 658 864 1189 88 302 1327 265 604 758 353 453 379 | 15436
16 171 647 | 3755 343 776 | 2920 685 905 1252 93 319 1406 278 639 804 371 479 402 | 16244
17 113 424 2438 227 509 1896 453 594 813 106 369 1628 319 738 930 425 553 465 13000
18 113 426 2457 226 511 1911 452 596 819 96 333 1470 287 666 840 383 500 420 12506
19 0 453 | 2640 238 544 | 2053 476 635 880 0 473 | 2092 404 945 1195 539 709 598 | 14873
20 0 1030 | 3501 0 1236 | 2723 720 1442 1167 0 504 | 2031 0 1008 1161 760 756 580 | 18618
21 0 968 3291 0 1162 2560 0 1356 1097 0 185 745 0 371 426 0 278 213 12652
22 0 0 3543 0 1251 2756 0 1459 1181 0 0 941 0 468 538 0 351 269 12755
23 0 0| 5448 0 0| 4237 0| 2241 1816 0 0 0 0 0 1061 0 691 531 | 16025
24 0 0 7335 0 0 5705 0 0 2445 0 0 0 0 0 0 0 0 489 15974
25 0 0 0 0 0 1819 0 0 780 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2599
26 0 0 0 0 0 0 0 0 957 0 0 0 0 0 0 0 0 0 957
27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 8148 | 24660 | 92303 | 16296 | 29592 | 71792 | 32593 | 34524 | 30768 4194 | 9663 | 35742 | 12583 | 19326 | 20424 | 16777 | 14495 | 10212 | 484093
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Cuadro A.1.3. Distribucion de superficie de Pinus radiata al aio 2005. Macro-region 3.

MR-3
GE RP
Edad Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 foud
Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten
0 103 63 234 188 281 84 179 80 49 30 24 262 64 133 135 108 29 85 2132
1 76 113 114 152 136 83 111 130 58 26 89 136 77 106 256 84 24 50 1822
2 54 50 63 77 205 57 77 22 35 29 68 249 55 198 144 90 86 35 1595
3 34 85 97 72 43 74 135 19 41 23 133 147 67 116 108 76 69 22 1362
4 28 17 91 111 31 61 132 26 39 27 71 109 55 85 68 301 133 20 1410
5 36 6 20 88 27 15 181 15 10 19 53 59 209 46 51 313 73 1 1222
6 34 10 13 148 23 10 22 3 6 83 30 50 222 39 3 616 52 1 1366
7 60 10 18 20 7 14 14 4 9 89 26 4 440 2 4 349 30 1 1100
8 10 4 28 15 10 22 30 6 14 176 2 5 250 3 5 250 27 2 858
9 6 4 26 24 9 21 26 5 13 100 2 5 178 2 5 144 2 2 573
10 67 79 516 165 197 405 181 118 258 89 25 95 147 38 95 186 25 32 2719
11 72 86 566 166 216 445 199 129 283 50 14 51 111 20 51 36 14 17 2526
12 115 150 984 288 375 773 346 225 492 46 16 61 31 25 61 43 16 20 4068
13 176 228 1499 439 571 1178 527 343 749 15 20 74 37 30 74 52 20 25 6057
14 31 41 268 79 102 211 94 61 134 199 265 993 497 397 993 696 265 331 5658
15 143 186 [ 1219 357 464 958 429 279 609 19 25 94 47 37 94 66 25 31 5081
16 132 172 | 1128 331 430 886 397 258 564 18 24 89 45 36 89 62 24 30 4713
17 124 161 1055 309 402 829 371 241 527 28 38 141 70 56 141 99 38 47 4674
18 108 140 918 269 350 721 323 210 459 0 33 124 62 49 124 87 33 41 4049
19 0 116 763 223 291 599 268 174 381 0 27 103 0 41 103 72 27 34 3224
20 0 186 582 0 466 457 184 279 291 0 26 77 0 38 77 0 26 26 2716
21 0 139 435 0 348 342 0 209 218 0 19 56 0 28 56 0 19 19 1886
22 0 67 211 0 169 166 0 101 105 0 22 67 0 34 67 0 0 22 1032
23 0 0 162 0 130 127 0 78 81 0 0 52 0 26 52 0 0 17 726
24 0 0 317 0 0 249 0 152 159 0 0 0 0 0 247 0 0 82 1207
25 0 0 80 0 0 63 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 40 223
26 0 0 0 0 0 111 0 0 71 0 0 0 0 0 0 0 0 0 182
27 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 1409 | 2112 | 11406 | 3522 | 5281 | 8962 | 4226 [ 3169 | 5703 1066 | 1056 | 3103 | 2664 | 1585 | 3103 | 3730 ( 1056 | 1034 | 64187
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Estimacion del Carbono Capturado en las Plantaciones de Pino Radiata y Eucaliptos
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Cuadro A.1.4. Distribucion de superficie de Eucalyptus globulus al ano 2005.

MR-1 MR-2 MR-3
Edad GE RP GE RP GE RP Total
Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio I | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3

0 609 338 374 1136 2272 6206 4192 2795 1717 2807 5053 | 10878 326 352 224 590 787 655 41312

1 1260 700 198 1182 2364 7116 5190 3460 2189 2066 3719 8433 581 626 311 627 836 433 41288

2 666 370 51 827 1654 3946 5156 3437 2244 1565 2818 5581 637 686 364 378 504 308 | 31189

3 163 90 34 570 1140 2940 4394 2929 1678 1068 1923 3882 937 1009 398 317 423 295 24190

4 197 109 72 354 708 2049 3316 2211 1234 857 1542 2889 591 637 191 295 393 234 17879

5 174 97 43 310 620 1501 1863 1242 681 454 817 1676 202 218 82 134 178 79 10369
6 148 82 22 192 384 1276 1155 770 461 236 425 765 154 166 60 53 71 90 6512

7 69 38 26 183 367 1130 1232 821 479 271 487 959 159 171 87 113 150 112 6855

8 87 48 26 260 520 1405 966 644 383 149 269 542 126 136 61 111 148 65 5945
9 89 49 16 276 552 1641 843 562 343 179 322 721 55 59 14 37 50 29 5837
10 443 246 129 314 628 1908 1576 1051 663 588 1058 2226 71 76 32 276 369 270 11922
11 0 0 167 349 698 2133 0 0 380 240 432 970 0 0 46 388 517 393 6714
12 0 0 0 0 0 3009 0 0 0 0 0 1002 0 0 0 0 0 356 4367
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 3904 2169 1157 5953 | 11906 | 36259 | 29884 | 19922 | 12451 | 10480 | 18865 | 40524 3839 4134 1870 3319 4425 3319 | 214380
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Cuadro A.1.5. Distribucion de superficie de Eucalyptus nitens al ano 2005.

MR-1 MR-2 MR-3
Edad GE RP GE RP GE RP Total
Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 [ Sitio 2 | Sitio 3

0 0 0 0 0 0 0 475 661 477 164 502 393 593 579 236 407 990 191 5668

1 0 0 0 0 0 0 595 828 522 90 277 248 563 550 218 345 840 231 5308

2 0 0 0 0 0 0 330 460 389 62 190 157 450 439 182 124 302 107 3191

3 0 0 0 0 0 0 267 373 315 34 105 80 632 617 256 115 281 91 3168

4 0 0 0 0 0 0 167 233 197 52 160 136 503 491 204 99 241 90 2574

5 0 0 0 0 0 0 177 247 209 28 87 73 158 155 64 17 41 15 1271

6 0 0 0 0 0 0 182 253 214 18 54 46 207 203 84 18 44 17 1340

7 0 0 0 0 0 0 420 585 495 38 116 99 205 200 83 31 74 28 2373

8 0 0 0 0 0 0 522 727 615 24 74 63 167 163 67 20 49 18 2509

9 0 0 0 0 0 0 526 732 620 60 183 155 27 27 11 12 30 11 2394
10 0 0 0 0 0 0 571 796 673 48 148 126 280 274 113 92 224 84 3430
11 0 0 0 0 0 0 1097 1528 1293 44 134 114 167 163 68 51 125 47 4831
12 0 0 0 0 0 0 1168 1626 1376 0 0 33 78 76 32 0 0 285 4674
13 0 0 0 0 0 0 749 1044 883 0 0 0 73 72 30 0 0 0 2851
14 0 0 0 0 0 0 0 0 261 0 0 0 0 0 14 0 0 0 275
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 0 0 0 0 0 0 7246 | 10092 8540 662 2030 1721 4107 4009 1662 1331 3241 1215 | 45857
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Estimacion del Carbono Capturado en las Plantaciones de Pino Radiata y Eucaliptos
Relacionadas con el DL-701 de 1974

Cuadro A.1.6. Distribucion de superficie de Pinus radiata en régimen de PFR. Macro-region 1.

MR-1
GE RP
Edad Total
Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3
Pulp | Multi | Inten Pulp | Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp | Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten

0 163 359 | 1449 309 572 871 1030 658 503 401 648 1209 888 496 811 2055 356 445 | 13222
1 163 359 | 1449 309 572 871 1030 658 503 401 648 1209 888 496 811 2055 356 445 | 13222
2 163 359 1449 309 572 871 1030 658 503 401 648 1209 888 496 811 2055 356 445 13222
3 163 359 1449 309 572 871 1030 658 503 401 648 1209 888 496 811 2055 356 445 13222
4 163 359 | 1449 309 572 871 1030 658 503 401 648 1209 888 496 811 2055 356 445 | 13222
5 163 359 1449 309 572 871 1030 658 503 401 648 1209 888 496 811 2055 356 445 13222
6 163 359 1449 309 572 871 1030 658 503 401 648 1209 888 496 811 2055 356 445 13222
7 163 359 | 1449 309 572 871 1030 658 503 401 648 1209 888 496 811 2055 356 445 | 13222
8 163 359 | 1449 309 572 871 1030 658 503 401 648 1209 888 496 811 2055 356 445 | 13222
9 163 359 1449 309 572 871 1030 658 503 401 648 1209 888 496 811 2055 356 445 13222
10 163 359 1449 309 572 871 1030 658 503 401 648 1209 888 496 811 2055 356 445 13222
11 163 359 | 1449 309 572 871 1030 658 503 401 648 1209 888 496 811 2055 356 445 | 13222
12 163 359 1449 309 572 871 1030 658 503 401 648 1209 888 496 811 2055 356 445 13222
13 163 359 1449 309 572 871 1030 658 503 401 648 1209 888 496 811 2055 356 445 13222
14 163 359 | 1449 309 572 871 1030 658 503 401 648 1209 888 496 811 2055 356 445 | 13222
15 163 359 | 1449 309 572 871 1030 658 503 401 648 1209 888 496 811 2055 356 445 | 13222
16 163 359 | 1449 309 572 871 1030 658 503 401 648 1209 888 496 811 2055 356 445 | 13222
17 163 359 1449 309 572 871 1030 658 503 401 648 1209 888 496 811 2055 356 445 13222
18 163 359 1449 309 572 871 1030 658 503 401 648 1209 888 496 811 2055 356 445 13222
19 0 359 | 1449 309 572 871 1030 658 503 0 648 1209 888 496 811 2055 356 445 | 12659
20 0 359 | 1449 0 572 871 1030 658 503 0 648 1209 0 496 811 2055 356 445 | 11462
21 0 359 1449 0 572 871 0 658 503 0 648 1209 0 496 811 0 356 445 8377
22 0 0 1449 0 572 871 0 658 503 0 0 1209 0 496 811 0 356 445 7370
23 0 0| 1449 0 0 871 0 658 503 0 0 0 0 0 811 0 356 445 5093
24 0 0 1449 0 0 871 0 0 503 0 0 0 0 0 0 0 0 445 3268
25 0 0 0 0 0 871 0 0 503 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1374
26 0 0 0 0 0 0 0 0 503 0 0 0 0 0 0 0 0 0 503
27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 3091 | 7898 | 36224 | 6182 | 13163 | 22640 21638 | 15795 | 13584 | 7614 | 14250 | 27805 17765 | 11400 | 19463 | 43145 | 8550 | 11122 | 301331
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Cuadro A.1.7. Distribucion de superficie de Pinus radiata en régimen de PFR. Macro-region 2.

MR-2
GE RP
Edad Total
Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3
Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten
0 440 1158 | 3887 836 1329 | 2907 1592 1486 1200 227 456 | 1603 647 872 878 821 627 421 | 21388
1 440 1158 | 3887 836 1329 | 2907 1592 1486 1200 227 456 | 1603 647 872 878 821 627 421 | 21388
2 440 1158 3887 836 1329 2907 1592 1486 1200 227 456 1603 647 872 878 821 627 421 21388
3 440 1158 3887 836 1329 2907 1592 1486 1200 227 456 1603 647 872 878 821 627 421 21388
4 440 1158 | 3887 836 1329 | 2907 1592 1486 1200 227 456 | 1603 647 872 878 821 627 421 | 21388
5 440 1158 3887 836 1329 2907 1592 1486 1200 227 456 1603 647 872 878 821 627 421 21388
6 440 1158 3887 836 1329 2907 1592 1486 1200 227 456 1603 647 872 878 821 627 421 21388
7 440 1158 | 3887 836 1329 | 2907 1592 1486 1200 227 456 | 1603 647 872 878 821 627 421 | 21388
8 440 1158 | 3887 836 1329 | 2907 1592 1486 1200 227 456 | 1603 647 872 878 821 627 421 | 21388
9 440 1158 3887 836 1329 2907 1592 1486 1200 227 456 1603 647 872 878 821 627 421 21388
10 440 1158 3887 836 1329 2907 1592 1486 1200 227 456 1603 647 872 878 821 627 421 21388
11 440 1158 | 3887 836 1329 | 2907 1592 1486 1200 227 456 | 1603 647 872 878 821 627 421 | 21388
12 440 1158 3887 836 1329 2907 1592 1486 1200 227 456 1603 647 872 878 821 627 421 21388
13 440 1158 3887 836 1329 2907 1592 1486 1200 227 456 1603 647 872 878 821 627 421 21388
14 440 1158 | 3887 836 1329 | 2907 1592 1486 1200 227 456 | 1603 647 872 878 821 627 421 | 21388
15 440 1158 | 3887 836 1329 | 2907 1592 1486 1200 227 456 | 1603 647 872 878 821 627 421 | 21388
16 440 1158 | 3887 836 1329 | 2907 1592 1486 1200 227 456 | 1603 647 872 878 821 627 421 | 21388
17 440 1158 3887 836 1329 2907 1592 1486 1200 227 456 1603 647 872 878 821 627 421 21388
18 440 1158 3887 836 1329 2907 1592 1486 1200 227 456 1603 647 872 878 821 627 421 21388
19 0 1158 | 3887 836 1329 | 2907 1592 1486 1200 0 456 | 1603 647 872 878 821 627 421 | 20721
20 0 1158 | 3887 0 1329 | 2907 1592 1486 1200 0 456 | 1603 0 872 878 821 627 421 | 19239
21 0 1158 3887 0 1329 2907 0 1486 1200 0 456 1603 0 872 878 0 627 421 16825
22 0 0 3887 0 1329 2907 0 1486 1200 0 0 1603 0 872 878 0 627 421 15212
23 0 0] 3887 0 0| 2907 0 1486 1200 0 0 0 0 0 878 0 627 421 | 11407
24 0 0 3887 0 0 2907 0 0 1200 0 0 0 0 0 0 0 0 421 8416
25 0 0 0 0 0 2907 0 0 1200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4107
26 0 0 0 0 0 0 0 0 1200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1200
27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 8359 | 25478 | 97184 | 16717 | 30574 | 75590 | 33434 | 35669 | 32395 4311 | 10028 | 36878 | 12934 | 20055 | 21073 | 17246 | 15042 | 10537 | 503504
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Estimacion del Carbono Capturado en las Plantaciones de Pino Radiata y Eucaliptos
Relacionadas con el DL-701 de 1974

Cuadro A.1.8. Distribucion de superficie de Pinus radiata en régimen de PFR. Macro-region 3.

MR-3
GE RP
Edad Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 foud
Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten
0 71 94 454 183 225 343 210 129 211 60 47 132 142 68 126 189 49 41 2780
1 71 94 454 183 225 343 210 129 211 60 47 132 142 68 126 189 49 41 2780
2 77 94 454 183 225 343 210 129 211 60 47 132 142 68 126 189 49 41 2780
3 77 94 454 183 225 343 210 129 211 60 47 132 142 68 126 189 49 41 2780
4 71 94 454 183 225 343 210 129 211 60 47 132 142 68 126 189 49 41 2780
5 77 94 454 183 225 343 210 129 211 60 47 132 142 68 126 189 49 41 2780
6 77 94 454 183 225 343 210 129 211 60 47 132 142 68 126 189 49 41 2780
7 71 94 454 183 225 343 210 129 211 60 47 132 142 68 126 189 49 41 2780
8 71 94 454 183 225 343 210 129 211 60 47 132 142 68 126 189 49 41 2780
9 77 94 454 183 225 343 210 129 211 60 47 132 142 68 126 189 49 41 2780
10 77 94 454 183 225 343 210 129 211 60 47 132 142 68 126 189 49 41 2780
11 71 94 454 183 225 343 210 129 211 60 47 132 142 68 126 189 49 41 2780
12 77 94 454 183 225 343 210 129 211 60 47 132 142 68 126 189 49 41 2780
13 77 94 454 183 225 343 210 129 211 60 47 132 142 68 126 189 49 41 2780
14 71 94 454 183 225 343 210 129 211 60 47 132 142 68 126 189 49 41 2780
15 71 94 454 183 225 343 210 129 211 60 47 132 142 68 126 189 49 41 2780
16 71 94 454 183 225 343 210 129 211 60 47 132 142 68 126 189 49 41 2780
17 77 94 454 183 225 343 210 129 211 60 47 132 142 68 126 189 49 41 2780
18 77 94 454 183 225 343 210 129 211 0 47 132 142 68 126 189 49 41 2720
19 0 94 454 183 225 343 210 129 211 0 47 132 0 68 126 189 49 41 2501
20 0 94 454 0 225 343 210 129 211 0 47 132 0 68 126 0 49 41 2128
21 0 94 454 0 225 343 0 129 211 0 47 132 0 68 126 0 49 41 1918
22 0 94 454 0 225 343 0 129 211 0 47 132 0 68 126 0 0 41 1869
23 0 0 454 0 225 343 0 129 211 0 0 132 0 68 126 0 0 41 1728
24 0 0 454 0 0 343 0 129 211 0 0 0 0 0 126 0 0 41 1304
25 0 0 454 0 0 343 0 0 211 0 0 0 0 0 0 0 0 41 1048
26 0 0 0 0 0 343 0 0 211 0 0 0 0 0 0 0 0 0 554
27 0 0 0 0 0 0 0 0 211 0 0 0 0 0 0 0 0 0 211
28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 1467 | 2157 | 11800 | 3666 | 5394 | 9272 | 4400 [ 3236 | 5900 1083 | 1080 | 3161 2707 | 1621 | 3161 [ 3790 | 1080 | 1054 [ 66028
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Estimacion del Carbono Capturado en las Plantaciones de Pino Radiata y Eucaliptos
Relacionadas con el DL-701 de 1974

Cuadro A.1.9. Distribucion de superficie de Eucalyptus globulus en régimen de PFR.

MR-1 MR-2 MR-3
Edad GE RP GE RP GE RP Total
Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio I | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3

0 355 197 96 744 1488 4182 4454 2969 1701 1621 2917 5785 484 521 216 351 469 324 28873

1 355 197 96 744 1488 4182 4454 2969 1701 1621 2917 5785 484 521 216 351 469 324 | 28873

2 355 197 96 744 1488 4182 4454 2969 1701 1621 2917 5785 484 521 216 351 469 324 | 28873

3 355 197 96 744 1488 4182 4454 2969 1701 1621 2917 5785 484 521 216 351 469 324 28873

4 355 197 96 744 1488 4182 4454 2969 1701 1621 2917 5785 484 521 216 351 469 324 28873

5 355 197 96 744 1488 4182 4454 2969 1701 1621 2917 5785 484 521 216 351 469 324 | 28873

6 355 197 96 744 1488 4182 4454 2969 1701 1621 2917 5785 484 521 216 351 469 324 28873

7 355 197 96 744 1488 4182 4454 2969 1701 1621 2917 5785 484 521 216 351 469 324 28873

8 355 197 96 744 1488 4182 4454 2969 1701 1621 2917 5785 484 521 216 351 469 324 | 28873

9 355 197 96 744 1488 4182 4454 2969 1701 1621 2917 5785 484 521 216 351 469 324 | 28873
10 355 197 96 744 1488 4182 4454 2969 1701 1621 2917 5785 484 521 216 351 469 324 28873
11 0 0 96 744 1488 4182 0 0 1701 1621 2917 5785 0 0 216 351 469 324 19894
12 0 0 0 0 0 4182 0 0 0 0 0 5785 0 0 0 0 0 324 10291
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 3904 2169 1157 8926 | 17851 | 54365 | 48989 | 32659 | 20412 | 19448 | 35006 | 75199 5321 5731 2592 4218 5623 4218 | 347787
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Estimacion del Carbono Capturado en las Plantaciones de Pino Radiata y Eucaliptos
Relacionadas con el DL-701 de 1974

Cuadro A.1.10. Distribucion de superficie de Eucalyptus nitens en régimen de PFR.

MR-1 MR-2 MR-3
Edad GE RP GE RP GE RP Total
Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 [ Sitio 2 | Sitio 3
0 0 0 0 0 0 0 625 871 688 96 293 229 473 462 179 168 410 142 4638
1 0 0 0 0 0 0 625 871 688 96 293 229 473 462 179 168 410 142 4638
2 0 0 0 0 0 0 625 871 688 96 293 229 473 462 179 168 410 142 4638
3 0 0 0 0 0 0 625 871 688 96 293 229 473 462 179 168 410 142 4638
4 0 0 0 0 0 0 625 871 688 96 293 229 473 462 179 168 410 142 4638
5 0 0 0 0 0 0 625 871 688 96 293 229 473 462 179 168 410 142 4638
6 0 0 0 0 0 0 625 871 688 96 293 229 473 462 179 168 410 142 4638
7 0 0 0 0 0 0 625 871 688 96 293 229 473 462 179 168 410 142 4638
8 0 0 0 0 0 0 625 871 688 96 293 229 473 462 179 168 410 142 4638
9 0 0 0 0 0 0 625 871 688 96 293 229 473 462 179 168 410 142 4638
10 0 0 0 0 0 0 625 871 688 96 293 229 473 462 179 168 410 142 4638
11 0 0 0 0 0 0 625 871 688 96 293 229 473 462 179 168 410 142 4638
12 0 0 0 0 0 0 625 871 688 0 0 229 473 462 179 0 0 142 3670
13 0 0 0 0 0 0 625 871 688 0 0 0 473 462 179 0 0 0 3299
14 0 0 0 0 0 0 0 0 688 0 0 0 0 0 179 0 0 0 867
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 0 0 0 0 0 0 8754 | 12193 | 10317 1148 3518 2983 6629 6471 2683 2022 4925 1847 | 63489
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Estimacion del Carbono Capturado en las Plantaciones de Pino Radiata y Eucaliptos
Relacionadas con el DL-701 de 1974

Anexo 2. Rendimientos.

Cuadro A.2. 1. Rendimientos utilizados para Pinus radiata. Macro-region 1.

MR-1
GE RP
Edad
Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3

Pulp | Multi | Inten Pulp | Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp | Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 0,8 0.8 0.8 0,5 0,5 0,5 03 03 03 0,7 0,7 0,7 0,4 0,4 0,4 0.3 03 0.3
2 1,5 1,5 1,5 0,9 0,9 0,9 0,7 0,7 0,7 1.4 1,4 1,4 0,9 0,9 0,9 0,6 0,6 0,6
3 2,3 23 23 1,4 1.4 1.4 1,0 1,0 1,0 2,1 2,1 2,1 1,3 1,3 1,3 1,0 1,0 1,0
4 3.1 3,1 3,1 1,9 1,9 1,9 1.4 1.4 14 29 29 2,8 1.8 1.8 1.8 1.3 1.3 1.3
5 8,1 8,1 7,7 5,6 5,6 53 39 39 39 7.5 7,5 72 52 52 49 3,6 3,6 3,6
6 17,1 16,1 14,3 12,2 11,4 9,7 8,4 7.8 6,7 15,8 14,9 13,2 11,2 10,6 8,9 7.8 73 6,2
7 31,1 | 285 | 25,1 22| 202 168 156 141| 120 288| 264 | 232 20,5 | 187 | 155 145 | 13,1 11,1
8 482 | 438 | 385 341| 310 261 241 | 220 | 188 | 446| 405| 356 316 | 28,7 | 241 23| 203 | 174
9 72,0 64,0 56,2 51,1 45,5 38,0 36,2 324 27,6 66,6 59,2 51,9 47,2 42,1 35,1 33,5 30,0 25,5
10 102,0 86,2 714 72,7 61,8 53,5 51,2 43,9 38,7 94,4 79,7 71,6 67,3 57,1 49,5 474 40,6 35,8
11 1351 | 1120 | 732 | 96,1 | 803 | 516 678 | 574 | 374 1250 1036 | 67.8 889 | 742 | 477 | 627 | 53,1| 346
12 168,0 | 100,1 | 929 | 121.8 | 729 | 658 87,1 | 52,6 | 48,1 | 1554 | 92,6 | 86,0 12,7 67,5 60,9 80,6 | 48,6 | 445

13 206,5 | 1230 | 1161 | 1505 | 903 | 836 1076 | 653 | 612 1910 | 1138 | 1074 | 1392 | 86| 773| 996 | 604 | 566

14 2442 | 1494 | 142,1 | 178,7 [ 110,2 | 102,7 128,6 80,1 75,5 2259 | 1382 | 1314 1653 | 101,9 95,0 | 119,0 74,1 69,9

15 283,7 | 176,9 | 169,2 [ 209,7 [ 131,9 | 123,7 150,8 95,9 90,8 | 2624 | 163,6 | 156,5 194,0 | 122,0 | 1144 | 1395 88,7 84,0

16 3199 | 2049 | 1969 | 2397 | 1548 | 1458 172,8 | 112,7 | 1071 | 2959 | 189,5 | 182,1 2217 | 1432 | 1348 | 1598 | 1043 | 99,1

17 355,8 | 232,9 | 2245 2693 [ 177,6 | 1678 195,6 | 130,1 | 123,9 [ 329,1 | 2154 | 207,6 249,1 | 1643 | 1552 | 1809 | 1204 | 114,6

18 389,1 | 2599 | 250,7 [ 298,2 [ 200,5 | 190,1 217,8 | 147,7 | 141,1 | 3599 | 2404 | 2319 2758 | 1855 | 1759 | 2014 | 136,7 | 130,5

19 4196 | 286,7 | 2769 | 3249 | 2233 | 211,7 | 2391 | 1656 | 1580 | 388,1 | 2652 | 2562 | 3005 | 206,6 | 1958 | 2212 | 153,1 | 146,1

20 450,8 | 312,0 | 3022 | 352,0 | 2450 | 2334 | 2608 | 182,8 | 1751 | 417,0 | 288,6 | 279.6 | 3256 | 226,6 | 2159 | 2413 | 169.1 | 161,9

21 479,5 | 3364 | 3258 | 377,7| 266,44 | 2542 281,6 | 199,9 | 191,6 | 4435 | 311,2 | 3014 3494 | 246,5 | 235,1 | 260,5 | 1849 | 1772

22 505,9 | 359,6 | 3488 | 401,8 [ 287,0 | 273,7 301,4 | 2164 [ 2074 | 468,0 | 332,6 | 322,7 371,7 | 2655 | 2532 | 278,8 | 2002 | 1918

23 5324 | 381,1 | 3701 | 4258 | 3063 | 2929 | 321,0 | 232,0 | 222.8 | 492,5 | 3525 | 3423 | 3939 | 2833 | 2709 | 2969 | 214,6 | 2061

24 555,8 | 401,5 | 390,0 [ 447,6 [ 3249 | 311,0 339,1 | 247,3 | 237,6 | 5142 | 3714 | 3608 414,0 | 300,5 | 287,7 | 313,7 | 228,7 | 219,8

25 577,0 | 420,6 | 4089 | 467,7 | 342,5 | 328,1 356,2 | 261,9 [ 251,7 | 533,7 | 389,1 | 3782 432,6 | 316,8 | 303,5 | 329,5 | 242,2 | 232,8

26 5982 | 4380 | 4262 | 4877 | 358.6 | 3439 | 3730 | 2754 | 2649 | 5533 | 4052 | 3943 | 451,01 | 3317 | 318,1 | 3450 | 2547 | 2450

27 617,6 | 4546 | 4426 | 506,1 | 3741 | 359,1 389,0 | 288.6 | 277,8 | 5713 | 420,5 | 409.4 | 4682 | 346,1 | 3322 | 359.8 | 2669 | 257.0

28 635,3 | 470,0 | 4574 | 5233 | 388,8 | 3733 403,8 | 301,0 [ 289,9 | 587,6 | 4348 | 423,1 484,1 | 359,6 | 3453 | 373,5 | 278,5 | 268,1

29 6513 | 4840 | 4713 | 5389 | 402,1 | 3863 | 417.6 | 312,6 | 3012 | 6024 | 4477 | 4359 | 4985 | 3719 | 3574 | 3863 | 289.2 | 278,6

30 666,6 | 4970 | 4840 | 5542 | 4148 | 3988 | 431,01 | 323,7 | 311,9 | 6166 | 4597 | 4477 | 5127 | 3837 | 3689 | 3988 | 299.4 | 2885

Informe Final (Diciembre 2007) 53
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Cuadro A.2. 2. Rendimientos utilizados para Pinus radiata. Macro-region 2.

MR-2
GE RP
Edad
Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3
Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 1,1 1,1 1,1 0.8 0,8 0,8 0,5 0,5 0,5 1,0 1,0 1,0 0,7 0,7 0,7 0,4 0,4 0,4
2 2,1 2,1 2,1 1,6 16 1,6 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 15 1,5 1,5 0,9 0.9 0,9
3 32 32 32 24 24 24 1,5 1,5 1,5 2,9 2,9 2,9 22 22 22 13 13 13
4 42 42 42 32 32 32 1,9 1,9 1,9 39 39 39 3,0 3,0 3,0 1,8 1,8 1,8
5 94 94 9,0 74 74 7.0 54 54 54 8,7 8,7 8,3 6.9 6.9 6,5 50 50 50
6 196 177 159 156| 142| 122| 120| 108 94| 181 | 164| 148| 144 131 13| 11| 100 8,7
7 34,8 28,0 26,7 273 21,9 20,5 21,5 17,1 16,1 322 25,9 24,7 253 20,3 19,0 19,8 15,8 14,9
8 49,2 42,7 41,5 38,6 33,6 32,1 30,2 26,4 254 45,5 39,5 384 35,7 31,1 29,7 27,9 244 23,5
9 722 61| 604| s66| 488| 470| 46| 387| 374| 668| 574| s558| 24| 4s2| 435 413| 358 346
10 1013 857| 836| 792| 673| 659 622 531 | s23| 937| 793| 773| 33| 622| 609 s57.5| 491 | 484
11 132,5 | 113,0 79,5 | 103,6 88,7 63,4 81,9 70,6 50,7 | 122,6 | 1045 73,6 95,8 82,0 58,7 75,8 65,3 46,9
12 1669 | 1005 | 993 | 1314 | 793 | 793 | 1037 629 632 1544 930| o18| 1215| 733| 73| 959| 82| 584
13 2034 | 1264 | 1246 | 1610 | 1003 | 1005 | 1267 | 794 | 798| 1882 | 1169 | 1153 | 1489 | 928 | 929| 1172| 734| 738

14 241,6 | 154,7 | 152,6 | 1922 | 123,6 | 123,5| 1508 97,5 97,7 | 2234 | 143,1 | 141,1 177.8 | 1143 | 1142 | 1395 90,2 90,4

15 280,6 | 184,5 | 182,0 | 2249 | 1484 | 1482 | 1758 | 116,6 [ 1168 | 259,6 | 170,6 | 1684 | 208,0 [ 1373 | 137,1 162,6 | 107,8 | 108,0

16 3184 | 2149 | 2124 | 257,01 1742 | 1739 | 2002 | 1363 [ 1364 | 294,5| 198,8 | 196,5 | 2378 [ 161,2 | 160,9 | 1852 | 126,1 | 126,2

17 356,3 | 2457 | 2431 | 2893 | 2003 | 199,7 | 2249 | 1563 | 1562 | 329,5| 2273 | 2249 | 2676 | 1852 | 1847 | 2080 | 144,5 | 1445

18 3922 | 2762 | 2728 | 3202 | 2263 | 2259 | 2487 | 1764 | 1764 | 362.8 | 2555 | 2523 | 2962 | 2094 | 2090 | 230,1 | 163,1| 1632

19 428,1 | 3062 | 302,7 | 351,5| 2524 | 251,6 | 272,5| 196,1 | 1959 396,0 [ 2833 | 280,0 | 3252 | 2334 | 2327 | 252,0 | 1814 | 1812

20 463,1 | 3353 | 331,6 | 3822 | 277,7| 2770 | 2958 | 2154 | 2152 | 4283 | 3102 | 306,7 | 353,5| 256,9 | 2562 | 273,6 | 199,3 | 199,0

21 4957 | 3634 | 3592 | 411,1| 3024 | 301,7 | 317,6 | 2341 | 2339 | 4585 | 3361 | 3323 | 3803 | 279.7 | 279.1 | 2938 | 216.6 | 2163
22 5273 | 3903 | 3861 | 4393 | 3263 | 3253 | 3390 | 2522 | 251,7| 487.8 | 3610 | 357.1 | 4064 | 3018 | 3009 | 313,5| 2332 2329
23 558,0 | 4159 | 411,7 | 466,6 | 349,1 | 3482 | 3596 | 2694 | 268,9 | 516,1 | 3848 | 3809 | 4316 | 3229 | 322,0 | 332,6 | 2492 | 2488
24 5857 | 4402 | 4356 | 4918 | 3709 | 370,0 | 3784 | 2858 | 2853 | 541,8 | 4072 | 4029 | 4549 | 3431 | 3422 | 350,0 | 2643 | 2639
25 612,5 | 463,01 | 4585 | 5161 | 3916 | 390,6 | 396,8 | 3014 | 3009 | 566,6 | 4284 | 4241 | 4774 | 3622 | 3613 | 3670 | 2788 | 278.4

26 637,7 | 484,7 | 480,01 | 539,1 | 4113 | 410,3 | 414,1 | 3163 [ 3158 | 589,8 | 4484 | 444,1 | 4987 [ 3804 | 379,5 | 383,1 | 292,55 292,1

27 661,6 | 505,2 | 5004 | 561,0 [ 4298 | 429,0 | 430,8 | 3304 [ 3299 | 612,0 | 467,3 | 4628 | 5189 [ 397,6 | 396,8 | 398,5| 3056 | 3052

28 683,1 | 5243 | 5190 | 5810 | 4475 | 446,5 | 4457 | 343,6 | 343,01 | 631,9| 4850 | 4801 | 5374 | 4140 | 4130 | 4123 | 3179 3173

29 703,9 | 542,1 | 536,7 | 6003 [ 464,0 | 463,0 | 4603 | 356,1 [ 3556 | 651,1 | 501,4 | 4964 | 5553 | 4292 | 4283 | 4258 | 3294 | 3289

30 723,5 | 558,7 | 5532 | 6187 | 4795 | 478,5| 4742 | 3678 | 3672 | 669,2 | 516,8 | 511,7 | 5723 | 443,6 | 442,6 | 438,6 | 3402 | 3397
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Estimacion del Carbono Capturado en las Plantaciones de Pino Radiata y Eucaliptos
Relacionadas con el DL-701 de 1974

Cuadro A.2. 3. Rendimientos utilizados para Pinus radiata. Macro-region 3.

MR-3
GE RP
Edad Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3

Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten Pulp Multi | Inten
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 1,3 1,3 1,3 0,9 0,9 0,9 0.4 0,4 0.4 1,2 1,2 1,2 0,9 0,9 0,9 0,4 0.4 0,4
2 25 25 25 1,9 1,9 1,9 0.8 0.8 0.8 24 24 24 1,7 1,7 1,7 0,7 0,7 0,7
3 38 38 38 28 2.8 28 12 12 12 3,5 3,5 3,5 2,6 2,6 2,6 11 11 11
4 5,1 5,1 5,1 3,7 37 3,7 1,6 1,6 1,6 4,7 4,7 4,7 34 34 34 1,5 1,5 1,5
5 14| 114 114 8.8 8.8 8.8 6,0 6,0 60| 105| 105] 105 8.1 8.1 8.1 5.6 56 5.6
6 207 217 217 163 163] 163 | 125| 125 125 200 | 200 | 200 | 1s1| 1s1| 1s1| 15| 15| 115
7 36,6 31,0 29,5 282 23,9 22,7 22,1 18,7 17,7 338 28,6 273 26,0 22,1 21,0 204 17,3 16,4
8 47,1 46,5 443 35,9 353 343 283 279 27,1 43,6 43,0 40,9 332 32,7 31,7 26,2 25,8 25,0
9 692 | 675 e42| 523 s510| 495| 420| 410 398| 640| 624 | 594 | 484| 472| 458| 388| 379 368
10 975 | 933 897 | 747| 716| 695| 87| s62| sa6| 92| 863| 829| 69.1| 662| 643| 543| s520| 505

11 128,6 | 1223 | 1178 99,4 94,5 91,7 78,2 744 722 | 1190 | 113,1 | 109,0 91,9 87,4 84,8 72,3 68,8 66,8

12 1634 | 1074 | 1036 | 1280 | 842 | 820 995| 655| 638 | 1511 994 | 959| 1184 | 779 759| 921 | 606 | 590

13 1979 | 1345 | 1277 ] 1569 | 106,6 | 101,6 | 1224 | 832 | 793 | 1831 | 1244 | 1181 | 1451 | 986 | 940 | 1132 769 | 733

14 2332 | 163,0 | 1550 | 186,9 | 130,6 | 125,1 1459 | 102,0 97,7 | 2157 | 150,8 | 1433 | 1729 | 1208 [ 1157 [ 1350 94,4 90,3

15 270,1 | 192,8 | 1842 | 2183 | 1559 149,8 | 170,7 | 1219 | 117,1 | 249,8 | 178,4 | 170,4 | 202,0 [ 1442 | 138,6 | 1579 | 112,7 | 1083

16 307,1 | 2232 | 213,7 | 250,5| 182,0 [ 175,6 | 1955 | 142,1 | 137,1 | 284,1 | 206,4 | 197,7 | 231,7 | 1684 | 162,5| 1809 | 131,5 | 1269

17 342,6 | 253,5| 243,7 | 281,6 | 2084 | 2016 | 2197 | 16256 | 1574 | 3169 | 2345 | 2254 | 2605 | 1928 | 186,5 | 2033 | 1504 | 1456

18 3772 | 2837 | 2733 | 3124 | 2349 | 2273 | 2438 | 1834 | 1774 | 3489 | 2624 | 2528 | 289.0 | 2173 | 2103 | 2255 | 1696 | 164.1

19 411,6 | 313,0 | 301,3 | 3434 | 261,1 [ 253,0 | 2679 | 2038 | 1974 | 380,7 | 289,5 | 278,7 | 317,6 | 241,5 | 234,0 | 2478 | 1885 | 182,6

20 4439 | 341,3 | 329,2 | 372,7| 286,7 | 277,9 | 290,8 | 223,7 | 2168 | 410,6 | 3157 | 304,5| 3448 | 2652 | 257,0 | 269,0 | 2069 | 200,6

21 4750 | 3685 | 3560 | 4012 | 3112| 3023 | 3133 | 243,0 | 236,01 | 4394 | 3408 | 3293 | 3711 | 2879 | 279.6 | 289.8 | 2248 | 2184

22 505,0 | 3943 | 381,0 | 429,0 | 3349 | 3258 | 3350 | 2616 | 2544 | 467.1 | 3647 | 3525 | 396.8 | 309.8 | 3013 | 3099 | 2420 | 2354

23 532,2 | 4188 | 4053 [ 454,5 | 357,6 | 348,0 | 3551 | 2795 271,9 | 4923 | 3874 | 3749 | 4204 | 330,8 | 321,9 | 3285 | 2585 | 251,5

24 558,7 | 441,9 | 428,1 | 479.6 | 3793 | 3696 | 3749 | 296,5 | 2889 | 516,8 | 4088 | 396.0 | 443.6 | 3509 | 3418 | 3468 | 2743 | 2672

25 583,1 | 463,6 | 449,6 | 502,8 | 399.8 | 389.8 | 3933 | 312.8 | 3050 | 5393 | 428,9 | 4159 | 4651 | 369.8 | 360,6 | 363.8 | 2893 | 282.1

26 606,0 | 483,8 | 469,3 | 525,1 | 4192 4089 | 4114 | 328,5| 3204 | 560,5 | 447,5 | 434,1 | 4857 | 387,8 | 378,2 | 380,6 | 3038 | 2964

27 626,6 | 502,7 | 488,1 | 5456 | 437,7 | 4272 | 4279 | 3433 | 3350 | 579,6 | 4650 | 451,5| 504,7 [ 4049 | 3951 | 3958 | 317,6 | 3099

28 6464 | 5204 | 5056 | 5653 | 4551 | 4442 | 4439 | 3573 | 3488 | 597.9 | 4814 | 4677 | 5229 | 4210 | 4109 | 4106 | 3305 | 3226

29 664,9 | 536,7 | 521,9 | 5839 | 4713 | 4604 | 459,1 | 370,6 | 362,0 | 6150 | 496,5 | 482,8 | 540,1 | 436,0 | 4259 | 424,7 | 3428 | 3349

30 681,4 | 552,1 | 536,4 | 600,6 | 486,6 | 4753 | 472,9 | 383,1 | 3742 | 630,3 | 510,7 | 496,2 | 5556 | 450,1 [ 439,7 | 4374 | 3544 | 346,1
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Estimacion del Carbono Capturado en las Plantaciones de Pino Radiata y Eucaliptos
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Cuadro A.2. 4. Rendimientos utilizados para Eucalyptus globulus.

MR-1 MR-2 MR-3

Edad GE RP GE RP GE RP

Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 | Sitio 2 [ Sitio 3 | Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3

0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 3,9 13 0,3 3,1 1,1 0,2 38 13 0,2 3,0 1,0 0,2 2,8 0,9 0,2 2,1 0,7 0,1
2 7,9 2,6 0,5 6,3 2,1 0,4 7,7 2,5 0,5 6,1 2,0 0,4 56 1,8 0,3 4,1 13 0,2
3 118 4,0 0.8 9.4 32 06| 115 38 0,7 9,1 3,0 0,6 8.4 2,7 0,5 6,2 2,0 0.4
4 326 | 143 48| 261 114 39| 321 139 46| 253 110 36| 260 12,1 41| 192 9,0 3,0
5 507 31| 126| 477 249| 100 | 592| 306 | 123| 468 | 242 97| 515 279 119] 381 | 206 8,8
6 919 517| 241 | 735| 414 192| 913 | su1| 237| 722| 403 | 187 812| 478| 234| 600 | 354| 173

7 12771 751 383 | 1022 601 | 307| 1269 | 745| 379 1003 | 588 | 300 1141 | 707 | 382 | 844 | 523| 283

8 1659 | 100,9 54,1 | 1327 80,7 433 | 1650 | 100,2 53,8 | 1303 79,2 42,51 1495 95,7 542 | 110,6 70,8 40,1

9 205,6 | 1284 71,3 | 164,5 | 102,7 57,0 | 2047 | 1278 71,0 | 161,7 | 1009 56,1 | 186,6 [ 1223 71,6 | 138,1 90,5 53,0

10 | 2464 | 1572 | 894 | 1970 | 1258 | 715| 2455| 1566 | 892 | 1939 | 1237 | 705 | 2249 | 1499 | 899 | 1664 | 1109 | 665

11 | 2877 | 1868 | 1082 230,1 | 1494 | 86,6 | 2868 | 1862 | 1083 | 226,6 | 147.1 | 856 | 2638 | 1782 | 1091 | 1952 | 1319 | 80,7

12 330,1 | 216,6 | 127,8 | 264,1 | 1733 | 102,3 | 3292 | 2164 | 128,1 | 260,0 | 170,9 [ 101,2 | 303,4 | 207,7 | 128,7 | 224,5 | 153,7 95,2

13 | 3725 | 2467 | 147,7| 2980 | 1974 | 1181 | 371,7 | 2468 | 1482 | 293,6 | 1950 | 117,1 | 3440 | 2373 | 1485 | 2546 | 1756 | 1099

14 | 4146 | 2774 | 1676 | 3316 | 221,9 | 1340 | 4139 | 2778 | 1686 | 327,0 | 2194 | 1332 | 3844 | 266,7 | 1687 | 2845 | 1974 | 12438

15 456,9 | 308,0 | 187,7 | 3655 | 2464 | 1502 | 456,5 [ 3088 | 1892 | 360,6 | 244,0 | 149,5 | 4255 | 297,2 | 189,1 | 3149 | 2199 | 1399

16 499,5 | 338,3 | 208,0 | 399,6 | 270,6 | 1664 | 4992 [ 339,7 | 2099 | 3943 | 2683 | 1658 | 467,5 | 3274 | 2092 | 346,0 | 2423 | 1548

17 541,7 | 369,0 | 228,0 [ 4334 | 2952 | 1824 | 541,6 | 370,8 | 230,7 | 427,9 | 293,0 [ 1822 | 509,2 [ 3578 | 2298 | 3768 | 2648 | 170,1

18 | 5840 | 3994 | 248,1 | 4672 | 319,5| 1985 | 5843 | 4019 | 2514 | 461,6 | 3175 | 198,6 | 5523 | 388,7 | 2500 | 408,7 | 287.6 | 185,

19 | 6268 | 4294 | 2682 | 5014 | 3435 | 2145 | 6273 | 432.6 | 2722 | 4956 | 3418 | 2151 | 5959 | 419,1 | 2705 | 4410 | 3101 | 2002

20 669,1 | 460,0 [ 2878 [ 5352 | 368,0 | 2303 | 6698 | 4639 | 292,7 | 529,1 | 366,5 [ 231,2 | 6394 [ 450,6 | 290,7 | 4732 | 3334 | 215,1
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Estimacion del Carbono Capturado en las Plantaciones de Pino Radiata y Eucaliptos
Relacionadas con el DL-701 de 1974

Cuadro A.2. 5. Rendimientos utilizados para Eucalyptus nitens.

MR-1 MR-2 MR-3
Edad GE RP GE RP GE RP

Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio I | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio 1 | Sitio 2 | Sitio 3 | Sitio I | Sitio 2 | Sitio 3

0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 5,0 2,8 1.9 5,0 2,8 1,9 48 2,8 1,9 3,5 2,0 1,4 45 2,8 2,0 33 2,0 1,4
2 10,0 5,7 39| 100 5,7 39 9,6 56 3,9 7,0 4,1 2,8 9,0 55 3,9 6,7 4,1 2,9
3 15,0 8,5 58| 150 8.5 58| 145 8.4 58| 106 6,1 42 135 83 59| 100 6,1 43
4 392 | 226 138| 392| 226 138| 387| 226| 140| 283| 165| 102| 381 | 230| 145| 282| 170| 108
5 779 | 454 | 288| 779| 454 | 288| 84| 462 | 205| 572 337| 21,5| 794 482 313| 588| 356 231
6 1269 | 778 | 487 1269 778 | 487 | 1289 799 | 505| 941 | 583 | 369 | 1330| 845| 546 | 984 | 625| 404
7 1830 | 1172 757 | 1830 | 1172 757 | 1868 | 1207 | 78,6 | 1364 | 88,1 | 574 | 1942 | 1282 | 849 | 1437 949 628
8 243,1 | 160,9 | 107,1 | 243,1 | 160,9 | 107,1 | 248,7 | 166,0 | 111,4 | 181,5 | 1212 | 81,3 | 2593 | 176,6 | 1204 | 1919 | 130,7 | 89,1
9 3059 | 207,9 | 141,7 | 3059 | 207,9 | 141,7 | 313,0 | 214,5 | 1473 | 228,5 | 156,6 | 107,5 | 3264 | 227,7 | 1588 | 2415 | 168,5| 1175
10 370,5 | 2572 | 178,6 | 370,5 | 2572 | 178,6 | 378,8 | 2651 | 1854 | 2765 | 1935 | 1354 | 3943 | 2804 | 1989 | 291.8 | 207,5 | 1472
11 436,5 | 3083 | 2174 | 4365 | 3083 | 2174 | 4456 | 3172 | 2253 | 3253 | 231,5 | 1645 | 4624 | 3340 | 2403 | 3422 | 2471 | 1778
12 503,8 | 360,9 | 257,8 | 503,8 | 3609 | 257,8 | 513,3| 3704 | 2664 | 3747 | 2704 | 1945 | 5305 | 388,0 | 282,3 | 3926 | 287,01 | 2089
13 5724 | 4148 | 2995 | 5724 | 4148 | 2995 | 581,7 | 4247 | 308,6 | 4247 | 3100 | 2253 | 5983 | 4421 | 324,6 | 4428 | 3272 | 2402
14 642,5 | 4702 | 3425 | 642,5| 4702 | 3425 | 6512 | 4798 | 351,7 | 4754 | 3503 | 256.8 | 666.1 | 4962 | 3672 | 4929 | 3672 | 2717
15 7144 | 527,0 | 386,9 | 7144 | 527,0 | 3869 | 721,8 | 5360 | 396,0 | 5269 | 3913 | 289,1 | 7340 | 5504 | 410,1 | 5432 | 407,3| 3035
16 788,5 | 5855 | 432,8 | 788,5 | 5855 | 432,8 | 7944 | 593,5 | 4412 | 579,9 | 4333 | 322,01 | 8030 | 605,1 | 453,1 | 5942 | 4478 | 3353
17 8654 | 646,0 | 480,1 | 8654 | 6460 | 480,1 | 868,9 | 652,5 | 487,7 | 6343 | 4763 | 3560 | 872,7 | 660,0 | 496,8 | 6458 | 488,4 | 367.6
18 9455 | 7089 | 5294 | 9455 | 7089 | 529.4 | 9462 | 7132 | 5356 | 6907 | 520,7 | 3910 | 9438 | 7155 | 5407 | 6984 | 529,5 | 400,1
19 | 10293 | 7749 | 5808 | 10293 | 7749 | 580.8 | 1026,3 | 7764 | 5851 | 7492 | 566.8 | 427,1 | 10163 | 772,1 | 585,1 | 752,01 | 5714 | 433,0
20 | 1117,2 | 8438 | 634,7 | 1117,2 | 843,8 | 634,7 | 1109,9 | 842,1 | 636,6 | 8102 | 614,7 | 464,7 | 1091,1 | 830,0 | 630,3 | 8074 | 614,2 | 4664
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